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Bai giang Thuc hanh do ludng dién

Loi noi dau

Bai giang mon Thyc hanh do luong dién dugc bién soan theo dé cuong mén hoc di dugc Ban
giam hi€u duygt, nham cung cap nhitng kién thirc co ban vé do luong dién nhu: cach sir dung VOM,
thiét bi dién, do cac thong sd mach va thong 5O dién. Do cac théng s6 mach nhu: dién tro, dién cam
va dién dung. Do cac thong s6 dién nhu: dong, ap, tan s6, hé sb cong sut, cong suit va dién ning.

Bai giang gdm chin bai 1an luot trinh bay cac van dé:

+ Bai 1, 2 huéng dan sir dung VOM chi thi kim va ) trong do luong, thuc hanh do dién trd.

+ Bai 3, 4 huéng dan ldp rap cac mach dién don gian, do thong s (U, I) trén cac mach nay

ddng thoi dua vao két qua kiém lai cac dinh luét co ban vé dién nhu dinh ludt Ohm, Kirchhoff. ..

+ Bai 5 thuc hanh lip rap va do cac thong sb trén cac mach chinh luu.

+ Bai 6, 7 huéng dan do dién dung va dién cam mot cach gian tiép ciing nhu anh hudng cac

thong s6 nay trong mach dién.

+ Bai 8 va 9 khao sat cac mach dién mot pha va ba pha.

Pé dé dang tiép can cac van dé trong bai giang: bai 1 va 2 can duoc hoc trude, cic bai sau tot
nhat thuc hién tudn tu theo thr ty. Cac phan thyc hanh danh dau (*) 1a cac phan ning cao, sinh vién
tim hiéu va c6 thé thuc hanh thém.

Bai giang dugc bién soan nham phuc vu cho sinh vién cao dang dong thoi con phuc vu cho
nhitng ngudi quan tim dén kién thirc co ban trong linh vuc do luong dién.

Do thoi gian va trinh d6 ngudi bién soan ¢6 han nén khong tranh khoi nhing thiéu sot. Tac gia
rat mong nhitng nhan xét, danh gia va gép ¥ ctia ban doc va dong nghiép.

Moi ¥ kién xin giri vé: khoaktcn2009@gmail.com

Binh Duong, thang 3 nam 2011
Cac tac gia

Ngay 15 thang 04 nam 2011
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Nguwdoi bién soan P. Chu nhiém Khoa P. Hiéu truong
KS. PHAN ANH VU- CN. HUYNH TAN GIAU THS. NGUYEN TUONG DUNG THS. LE BICH PHUONG

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau i


mailto:khoaktcn2009@gmail.com

Bai giang Thuc hanh do ludng dién

MUC LUC
0SS I« 1 TR i
1Y/ L6 @ 56T i
BAI1 :HUONG DAN SU DUNG PONG HO VOM CHI THI KIM VA CHI SO........ccceouuc.e. 1
BAI2 : HUGNG DAN SU DUNG DONG HO AMPE KIM .......cccoovivirieersrssieseeseressssnines 6
BAI3 : THUC HANH DO DIEN AP VA DONG DIEN .....coiiioiiieeieeeeeeeeeeeeeeseseeeene e 9
BAI4 : THUC HANH PO MACH DIEN NOI TIEP, SONG SONG VA HON HOP................. 13
BAI5 : KHAO SAT MACH CHINH LUU MOT PHA VA BA PHA .....cccooovvveeeiieerereeen, 17
BAI6 DO GIA TRI DIEN DUNG ...oioieeeeieeeeeeeeeeee e eeee et es e e s et en st en s eeenaean 20
BAI7  : DO GIA TRI DIEN KHANG ..ot 25
BAI8 : THUC HANH PO CONG SUAT VA DIEN NANG MOT PHA .....covoveeeeeeereeeerernne 29
BAI9 : THUC HANH PO CONG SUAT, HE SO CONG SUAT VA DIEN NANG BA PHA. 38
HUONG DAN VIET BAO CAO THUGC HANH. ...covoivieeeeeeeeeeeeeeveeeeeee et eee s en s en e, 45
TALLIEU THAM KHAO ...t eee st en e en e ee e een e 46

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau ii



Bai giang Thuc hanh do ludong dién

BAI 1: HUONG DAN SU DUNG PONG HO VOM CHI THI KIM VA CHI SO

1.  Muc dich yéu ciu: . . )
Tao cac ky nang str dung dong hd VOM d¢€ thuc hién cac phép do thuong gap mot cach dung
k¥ thuat, dung phuong phap va doc chinh xac két qua do.

Cic thiét bi sir dung khi thi nghi¢m:
D4y ngudn ba pha.
D4y ngudn mét pha.
Dién tro.
Day ndi.
Ngudn xoay chiéu mét pha va ba pha.
Ngudn mét chiéu.

Thoi gian:
Huéng dan: 25 phdt.
Thuc hanh: 95 phut.
Tém tit 1y thuyét:

4.1. Hwéng din sir dung dong ho VOM chi thi kim:

4.1.1. Céc yéu cau truéce khi thwe hién mét phép do:

+ Xac dinh loai dai lugng can do: ap DC; 4p AC; dong DC; dién tro R...

+ Ubc luong tri 50 t6i da co thé co.

+ Chon tim do ¢6 tri s6 16n hon tri s6 udc lugng (gia tri ghi trén tam do la tri s toi da co thé do
dugc. Vi vay tuyét d6i khong duge do tri s6 vuot qua tam do. Néu tri s6 do thue té qua nho so
v6i gidi han cua tam do thi kim 1éch rat it va két qua do kho doc; khi d6 ta chon tim do thap hon
sao cho kim chi thi 1éch khoang 2/3 mit chi thi dé két qua do doc duoc dé dang).

+ Xac dinh phuong phép do: tryc tiép hay gian tiép.

P+ 4+ WO+ 4+ 4+ + D

4.1.2. Thuc hién cac phép do cu thé:

a) Do dién tro:

+ Chon thang do dién tré va tam do thich hop.

+ Néu ta dé thang do qué cao thi kim chi 1én mot
chut, nhu vay doc tri s6 sé& khong chinh xac.

+ Néu ta dé thang do qua thap, kim 1én qua nhiéu,
va doc tri s ciing khong chinh xac.

+ Dit que do vao hai dau dién tro.

+ Doc tri s6 trén thang do 0 - o
Gia tri do duge= (chi s6 thang do) x (thang do).

+ Vi du: néu dé thang x 100Q va chi sé doc 1a 27 2
thi gia tri la 100 x 27 = 2700 Q = 2,7 kQ. Chu \
y: Khi do dién tré, dién tré phai dugce céach ly i \\]nm
hoan toan v&i mach. v A0

+ M®i khi chuyén tm do cua thang do dién tro, ’ oo
ta can phai chinh 0 cho VOM thi két qua do
md&i chinh xac (cach chinh 0 cho VOM: chap
hai que do lai v6i nhau va diéu chinh nat ADJ
sao cho kim chi thi chi ding tai vach 56 0).

Buwéc 1

R 27K

Hinh 1-1. Po dién tré
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Bai giang Thuc hanh do ludong dién

b) Do dién ap DC:

+

Chon thang do di¢n g’lp mot chiéu va tim do
thich hgp. Ta ludn dé thang do cao hon dién

\ p - h Pé thang
ap can do moét nac. Vi du néu do ap DC 110V qua cao
ta dé thang DC 250V. kéli r?yé do

ong

Trudng hop dé thang do thap hon dién 4p can
do => kim bao kich kim.

Truong hop dé thang qua cao => kim bao
thiéu chinh xéc.

Dit hai que ciia dong hd do vao hai du can
do dién ap.

Khi do di¢n ap mot chiéu DC, ta nhé chuyén
thang do vé thang DC, khi d6 ta dit que do
vao cyc duong (+) ngudn, que den vao cuc
am (-) ngudn.

Néu dit nguoc que, kim léch nguoc thang.
Poc két qua do trén thang DCV

chinh xac

Hinh 1-2. Do dién ap DC
Do dién ap AC:
Chon thang do dién 4p xoay chiéu va tim do thich hop.
Khi do dién ap xoay chiéu ta chuyén thang do vé cac thang AC, dé thang AC cao hon dién ap
can do mot nac. Vi du néu do dién ap AC220V ta dé thang AC250V, néu ta dé thang thap hon
dién ap can do thi dé)ng hd bao kich kim, néu dé thanh qua cao thi kim bao thiéu chinh xac.
Néu dé thang do ap DC ma do vao ngudn AC thi kim dong ho khong bao, nhung dong hd khong
anh hudng .

A 2
Néu dé Neu de A
thang qua thang‘DC 4
cao thi két do vao
qua do
khéng A
chinh xac 1én

Hinh 1-3. Do dién 4p AC

Dit hai que ctia dong hd do vao hai du can do dién ap tirc 1a mic von ké song song véi dién ap
can do.

Poc két qua do trén thang ACV.

Do dong dién DC:

Chon thang do dong dién mdt chiéu va tam do thich hop.

Dit ndi tiép hai que cia dong hd do vao hai dau can do dong dién.

Poc két qua do trén thang DCV.A
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Bai giang Thyc hanh do luong dién

4.2. Huwéng din sir dung dong ho Digital
4.2.1. Giéi thi¢u vé dong ho s6 DIGITAL

Pong ho sd Digital c6 mot s6 uu diém so voi dong hd co khi, d6 1a do chinh xac cao hon, tro

khang cua dong hd cao hon do dé khong gay sut ap khi do vao dong dién yéu, do duogc tan sé dién
xoay chiéu, tuy nhién déng hd nay c6 mot s6 nhugc diém 1a chay bang mach dién tir 1én hay hong,
kho nhin két qua trong truong hop can do nhanh, khong do duoc d6 phong nap cua tu.

DT9205A

AUTO POWER OFF

2

oK 2008 3y
x T W
B -

Hinh 1-4. Pong hd van ning sb (Digital)

4.2.2. Hudéng din sir dung:

a)
+
+

+

b)

Po dién ap mdt chiéu VDC:

Dé que do dong hd vao 16 cim “VQ” que den vao 16 cam “COM”.

Xoay thang do vé vi tri “V- > hiy dé thang do cao nhat néu chua biét rd dién 4p, néu gia tri bao
dang thap phan thi ta giam thang do xudng.

Dit que do vao dién ap can do va doc gia tri trén man hinh LCD cta dong hd (que d6 ciia dong
hd vao V+ va que den vao V-).

Néu dit nguoc que do dong ho s& bao gia tri am (-).

Po dién ap xoay chiéu VAC

Dé que d6 ddng hd vao 15 cim “VQ” que den vao 16 cim “COM”.

Xoay chuyén mach vé vi tri “V~ * hiy dé thang do cao nhat néu chua biét 1 dién 4p, néu gia tri
béo dang thap phan thi ta giam thang do xubng,

Dit que do vao dién ap can do va doc gia tri trén man hinh LCD ctia dong ho.

Do dong dién DC

Chuyén que do dong hd vé thang mA dé do dong nho, hoidc 20A néu do dong 16n néu khong
wéc luong duoc dong dién 1a bao nhiéu thi dé thang do ciia ddng hd & thang do dong dién 16n
nhat (20A).
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Bai giang Thuc hanh do ludng dién

+ Xoay thang do Ve vi tri “A-".
+ Dit que do nbi tiép véi mach can do (que do cua dong hd vao cuc (+) va que den vao cuc (-).
+ Doc gi4 trj hién thi trén man hinh.
d) Do dong dién AC
+ Chuyén que d6 dong hod vé thang mA dé do dong nho, hoic 20A néu do dong 16n. Néu khong
udc luong duge dong dién 14 bao nhiéu thi dé thang do ctia dong hd ¢ thang do dong dién 16n
nhét (20A).
+ Xoay chuyén mach vé vi tri “A~".
+ Dit que do nbi tiép v6i mach can do.
+ Doc gié tri hién thi trén man hinh.
e) Do dién tro
+ Trélai vi tri day cam nhu khi do dién ap.
+ Xoay thang do vé vi tri do “Q”, néu chua biét gia tri dién tré thi chon thang do cao nhat, néu két
qua 1a sb thap phan thi ta giam thang do xudng.
+ Dat que do vao hai dau dién tro.
+ Doc gié tri trén man hinh.
+ Chtic ning do dién tré con co thé do sy thong mach, gia sir do mot doan day dan bang thang do
trg, néu thong mach thi dong ho phat ra tiéng kéu.
f) Do cac chirc nang khac
+ Pong hd van ning sd Digital con mot sé chirc ning do khac nhu do diode, do tu dién, do
Transistor nhung néu ta do cac linh kién trén, ta nén ding déng hd kim s& cho két qua tot hon va
do nhanh hon.
4.3. Poc két qua do:
Két qua thue = (két qua do) X (hé s6 nhén).
+ Trongdo: Két qua do: 1a két qua hién thi trén dung cu do.
Heé s6 nhan: 1a két qua cua giai do chia cho thang do.
5. Thue hanh sir dung dong ho:
Cac budc tién hanh:
5.1. Thuc hanh 1: do dién tré.
Do lan luot cac dién tré duge cung cép, doc két qua va ghi vao bang sau:
Dién tré R1 R2 R3 R4 R5 Re R7 Rg Rg RlO
Gia tri doc trén thiét bj do
Thang do
Gia tri thuc
Gia tri doc tir vach mau
5.2. Thuwe hanh 2: do dién ap AC.

Tién hanh do cac dién ap xoay chiéu mot pha & cac bd nguén trén bang thi nghiém, doc két

qua va ghi vao bang sau:

Dién {lp U1 U2 U3 U4 U5 UG

Gia tri doc

H¢ s6 nhan

Gia tri thuc
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Bai giang Thuc hanh do ludng dién
Do lan luot cic dién ap xoay chiéu ba pha (pha va day), doc két qua va ghi vao bang sau:

Dién ap Ui Uzs Uz Uin Uon Usn
Gia tri doc
Hé s6 nhan
Gia tri thuc

5.3. Thuc hanh 3: do dién ap DC. )
Do lan luot cac dién &p mot chiéu trén bang thi nghiém, doc két qua va ghi vao bang sau:

})ién ép U1 Uz U3 U4 U5 Ue
Gia tri doc
Thang do
Gia tri thuc

Bao cao thue hanh:

Sau khi thyc hién xong phﬁn thuc hanh trén, hoc vién phai bao cdo cac két qua thuc hién duoc
vao bang bao céo thuc hanh, nhan xét két qua, tra 10i cac cAu hoi bao cdo va ndp cho gido vién
huéng dan.

Cau héi bao cao:
Trinh bay cac budc dé thuc hién do mét dién tré 680Q béng VOM chi thi kim.
+ Khi dit hai que do cia VOM chi thi kim vao hai dau cua dién trg. Cho biét co6 dong dién chay
qua dién tro khong? Néu c6 thi chiéu dong dién nhu thé nao?
+ Trinh bay cac budc dé thuc hién do dién ap xoay chiéu 380V béng VOM chi thi kim.
+ Trinh bay cac budc dé thuc hién do dién ap mot chiéu 5V béng VOM chi thi kim.

+
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

BAI 2: HUONG DAN SU DUNG PONG HO AMPE KiM

1.  Giéi thiéu ampe Kim

Céu tao: gom mach tir c6 khe ho, trén mach tir ¢6 cudn day thir cip gdm nhiéu vong day, hai dau
cudn déy dugc noi dén ampe ké xoay chiéu. Con cudn diy 50 cap ch1 co mot Vong day

Nguyén tic hoat dong: dong dién i I1 chay trong cudn =
SO cap np s& cam Ung sang cudn thir cip n, dong dién iy,
theo ty 1¢ I,= i1.n1/N5.

Cach sir dung ampe kKim:
+ Chon thang do ampe tuy theo phu tai can do.
+ M kep mach tir ra, sau d6 dua day dién c6 dong dién
chay qua tai va dong mach tur lai.
+ Vi tri cAn bang cta kim trén mat s thang do 1a két
qua cua dong can do.
Ngoai st dung dé do dong dién, ampe Kim con cd
churc ndng do céc dai lugng khéc nhu do von, ohm.

Hinh 2-1. Ampe Kim

2. Muc dich yéu cau:
Tao céc k¥ ning st dung dong hd Ampe kim dé thuc hién cac phép do thudng gip mot cach ding
k¥ thuat, dang phuong phap va doc chinh xac hét qua do.
Cic thiét bi sir dung khi thi nghiém:
B0 ngudn trén bang thi nghiém.
01 day ngudn ba pha.
01 day ngudn mot pha.
01 dong co KDB ba pha.
bién tro.
Day ndi.
Thoi gian:
Huéng dan: 25 phiit.
Thyuc hanh:  95phut.

Thuc hanh:

1. Do dién tré:
Do lan lugt cac dién tro, doc két qua va ghi vao bang sau:

Dién tré Rl R2 R3 R4 R5 RG R7 Rg Rg RlO
Gi4 tri doc trén thiét bi do
Thang do
Gia tri thuc
Gia tri doc tir vach mau

S B N T
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

5.2. Do dién ap AC:

Do lan luot cac dién ap xoay chiéu mot pha, doc két qua va ghi vao bang sau :

Dién 4p 3V 6V 9V 12V

24V 220V

Gia tri doc

Hé so6 nhan

Gia tri do duoc

Do lan lugt cac dién ap xoay chiéu ba pha, doc két qua va ghi vao bang sau:

Pién ap U, Uzs Us; Uin

Uon Usn

Gia tri doc

Hé s6 nhan

Gia tri do duoc

5.3. Do dién ap DC:
Do 1an lugt cac dién ap mot chiéu, doc két qua va ghi vao bang sau:

Pién 4p 3V 6V 9V

12v 24V

Gia tri doc

H¢ s6 nhan

Gia tri do duoc

5.4. Do dong dién bang Ampe Kim.
Néi mach dién nhu so d6 (hinh 2.2):
Tién hanh thuc hién cac budc sau:
Dong dién.
DPé Ampe kim & thang do dong dién.
Pit Ampe kim vao pha can do dong dién.
Ghi nhén gia tri dong dién khéi dong va dong dién khong tai vao bang.
D6i vi tri Ampe kim dé do dong pha thir 2.
Lap lai qua trinh thyc hanh nhu trén.
D6i vi tri Ampe kim dé do dong pha thir 3.
Lap lai qua trinh thyc hanh nhu trén.
Ngét dién, dung thuc hanh, sép Xép thiét bi vé vi tri ban dau.

4+ 4+ ++ o+t

L1 L2 L3

M

Hinh 2-2

Gia tri doc H¢ s0 nhan

Gia tri thuce

Dong dién khéi dong pha 1

Dong khong tai pha 1

Dong dién khéi dong pha 2

Dong khong tai pha 2

Dong dién khéi dong pha 3

Dong khong tai pha 3
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Bai giang Thuc hanh do luong dién
Bao cao thuc hanh:

Sau khi thyc hi¢n xong phén thuc hanh trén, hoc vién phai bao cdo cac két qua thyc hién duoc
vao bang bao cdo thyc hanh, nhan xét Kkét qua, trd 101 cac cau hdi bdo cdo va ndp cho gido vién hudng
dan.

Cac cau héi béo céo:
Cho biét nguyén 1y hoat dong ctia Ampe kim khi do dong dién?
Cho biét cac budce tién hanh khi sir dung Ampe kim dé do dong dién 4A.
Trudng hop ddng hd ampe kim chi thi s6 ¢6 do duoc gia tri dong khoi dong khong? Tai sao?
Hay so sanh cac chtrc ning ciia ddong hd VOM chi thi kim va dong hd ampe kim chi thi kim.

+ + 4+ +
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Bai giang Thuc hanh do luong dién
BAI 3: THU'C HANH PO PIEN AP VA DONG PIEN

1.  Muc dich yéu cau:
Tao cac ky nang str dung dong hd volt ké va ampe ké dé thuc hién cac phép do dién 4p va dong
dién trong mot mach cu thé.
2. Cac thiét bi sir dung khi thi nghiém:
+  Panel do dong dién va dién ap.
+ B0 nguodn.
3 Thaoi gian:
+ Huéngdan: 1h.
+  Thuc hanh: 4h.
4.  Toém tit Iy thuyét:
+  Dinh luat Ohm: U =1R
5 Thyc hanh:
5.
+

1. Po dong dién va dién ap xoay chiéu:
So d6 thyc hanh (hinh 3.1):

)

) v :

Hinh 3-1.

5.1.1. Thuc hanh 1:
CB ¢ vi tri OFF.
N&i mach dién nhu so d6 v6i gid tri dién tré 1an luot 1a R = 23Q/20W; 39Q/15W; 47Q/20W.
Kiém tra ngén mach.
Dbong CB.
Quan sat sb chi & cac ddng hd. Ghi két qua vao bang 1.
Ngit dién tir CB.

Bang 1:

+ 4+ + + +

Pién tré' R 23Q 39Q 47Q)
Nguon AC 12v 24V 12V 24V 12V 24V
bién ap do U (V)
Dong dién 1 (A)
R tinh
R do

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau 9



Bai giang Thuc hanh do luong dién

Tinh va do dién tr¢ ghi vao bang 1, S0 sdnh gia tri tinh vdi gia tri do, rdt ra nhan xét.

+ V& do thi U-L Nhan xét.

5.1.2 Thyc hanh 2:
+ Mic ndi tiép dién tro 23Q véi dién tro R = 39Q
+ Do gia trj ctia hai dién tré ndi tiép.
+ Sinh vién tu vé lai so dd mach:

Pong dién, dung nguén 24VAC.

+ 4+ + +

Ngit dién tir CB.
Bang 2:

Tién hanh do dong dién va dién ap cua timg dién tro .
Ghi két qua di¢n ap, dong di¢n tong, di¢n dp, dong dién qua tung dién tré vao bang 2.

Di¢n ap Ur (V)

Dong dién Ir; (A)

Dién ap Ug, (V)

Dong dién Ir, (A)

bién 4p U (V)

Dong dién I (A)

+ Tinh dién tr¢ (theo dinh luat Ohm):

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

+  So sanh vai gia tri do va rat nhan xét:

5.2. Do dong dién va dién 4p mot chiéu:

+ So db thyc hanh (hinh 3.2):

12V/10W
(a) @
N
|
S
Hinh 3-2.

Cac budc thuce hién:
CB 6 vi tri OFF.
DPo gid tri dién trd den.
N6i mach dién nhu so do.
+ Kiém tra ngan mach.
5.2.1. Thuc hanh 3:
+ Dong CB.
+ Quan sét s6 chi ¢ cac dong hd. Ghi két qua vao bang 3.
+ Ngat dién tir CB.

Bang 3

+ 4+ +

R den do U dén I den R dén tinh

bén 12W/10W

+ Tinh dién trd (theo dinh luat Ohm), R4 So sanh véi gid tri do, nhan xét:

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau 11



Bai giang Thuc hanh do luong dién

5.2.2. Thuc hanh 4:

+ Mic thém mot bong dén D, c6 gia tri 12V/10W ndi tiép voi Dy da co.
+ Do dién tro hai dén ndi tiép.

+ Sinh vién tu vé lai so dd mach:

+ Doéng dién, dung ngudn 12VDC.
+ Tién hanh do dong dién va dién &p cua tirng dén theo trinh ty cac budc & thuc hanh 3.
+ Ghikét qua dién ap nguén, dong dién, dién ap trén tung dén vao bang 4.
+ Ngit dién tir CB.

Bang 4:

R do Unguodn (V) | Up(V) Upa2 (V) I (A) R tinh
2 den
ndi tiép

+ Tinh dién tro téng cua mach, ctia D;, By, so sanh gid tri do va nhan xét:

Béao céo thyc hanh:

Sau khi thyc hién xong ph?ln thuc hanh trén, hoc vién phai bao céo cac két qué thyc hién duogc
vao bang bao cdo thuc hanh, nhan xét két qua, tra 10 cac cAu hoi bao cao va ndp cho gido vién hudng
dan.

Cau héi bao cao:

+ Hay quan sat va ghi lai cac ky hiéu & dong hd von va ampe. Gidi thich cac ky hidu do.
+ Cho biét khi ldp dong hd von va ampe vio trong mach dién thi chiing ta can chu ¥ nhirng diéu gi?
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Bai giang Thuc hanh do luong dién
BAI 4: THU'C HANH PO MACH PIEN NOI TIEP, SONG SONG VA HON HQP

1.  Muc dich yéu ciu: . . ) o
Tao cac ky nang sir dung dong ho volt ké va ampe ké d€ thuc hién cac phép do dién ap va dong
dién trong mot mach cu thé. Kiém lai dinh luat Kirchhoff 1 va 2, do dién tr¢ bang cau Wheatstone.

Cic thiét bi sir dung khi thi nghi¢m:
Panel do dong di¢n va di¢n ap.
Bo ngudn.

Huéng dan : 1h.
Thuc hanh :  4h.

Tém tit Iy thuyét:
Pinh luat Kirchhoff vé dién thé: “Téng dai s tat ca cac dién thé trong mdt mach vong kin la
bang 0” (hodc “Tong sut thé bang tong thé ngudn”).
+ Dinh luit Kirchhoff vé dong dién: “Tong tat ca dong dién chay vao diém nut bang tong dong
dién chay ra khoi diém nut”.
Nguyén 1y cau wheatstone:

2
+
+
3. Thoi gian:
+
+
4
+

+

G
(N
- )

= Khi cau wheatstone cin bang, dong dién qua dién ké G bang khong: Vp = Vo va Vg = Vs. Néu
dong I, quaP vaR, dong I, quaQ va S, khido I1.P = 1,.Q va I;.R = I,.S.

= Suyra E:i hay R:ES

P Q Q

»  Véi cac tri sO P, Q, S duoc biét chinh xé4c c6 thé xac dinh duoc dién tré R.
5. Thuc hanh:
5.1. Do v6i mach nbi tiép va song song:

5.1.1. Thuc hanh 1:
+ So d6 thue hanh:

4.7Q/5W
12v

min

12V/10W

Hinh 4-1.
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

+ Dong CB.

+ Bat cong tic, quan sat cac dén. Ghi két qua vao bang 1.
+ Do dong qua mach va sut thé trén deén. Tinh cong suat cho dén va dién tro.

Bang 1:
(V) U (V) P=UL.I Trang thai dén
ben
R
5.1.2. Thuyc hanh 2:
+ So dd thuc hanh hinh 4.2:
A
R
4.7Q/5W
1+
12v — D, D,
12Vv/10W 12V/10W
Hinh 4-2.

Béat cong tac, quan sat trang thai cac den.

+ Gidi thich vé d§ sang cac dén:

+ Do dong qua mach va sut thé trén mdi dén. Tinh cong suat cho mdi dén va dién tro. Ghi két qua

vao bang 2.

+ Nhan xét vé cong suat va do sang 2 dén khac nhau gan trong mach. Néu dién thé ting dén nao dé bi

dut hon?
Bang 2:
(V) U (V) P=U.I Trang thai dén
b,
b,
R
5.1.3. Thuc hanh 3:
+ So @b thyc hanh hinh 4.3:
K J;
g o
R R> R3
12vDC ——
J2 J3 -J4
Js
g o
Hinh 4-3.
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

+ Dung 3 dién tro (330Q, 22002, 100Q) méc song song nhu hinh v&.
+ Tinh dién tr¢ tuong duong ctia R1//R2//R3:

+ Kiém dinh luat Kirchhoff vé dong dién: 1an luot ngat J1-5, dat dong hd do dong tai cac vi tri J. Két
qua ghi vao bang 3.
Bang 3:

Vl tri do Jl Jz J3 J4 J5
Dong do

+ Tinh 1= 1(3) + 1(Js) +1(J0)=
+  So sanh két qua vai 1(J1) va I1(Js):

5.2. Do véi mach dién hén hop:

5.2.1. Thuc hanh 4:
+ So d6 thuc hanh hinh 4.4:

R;

12V —— K

R> Ry

Hinh 4-4,

+ Dién trd trong mach Ry= 330Q/3W; Ry=220Q/3W;.

+ bat cong tic K & vi tri ngit (OFF). Po dong va ap trén céac dién tro.

+  Khi R =100Q/3W, khoa K ¢ vi tri ON. Do dong va ap trén cac dién trd.
Bang 4:

Ry R2 R¢
Truong hop KOFF | KON | KOFF | KON | KOFF | KON
bién ap U (V)
Dong dién I (A)
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

5.2.2. Thuc hanh S:
+ Mic mach nhu hinh v&, trong do P, Q, R=220Q; E=12V.

Hinh 4-5.
+ Dodng hd G do dién thé.
+ Chinh bién tré sao cho ddng ho chi gi tri 0, nghia 1a cAu can bang.
+ Khi ciu can béng do kiém tra dién ap trén cac dién tro. Kiém tra: Vp = Vg va Vg = Vs.
INRAN XBL: 1.ttt e sttt e et e e te e st e s et et e ae R e ReeRe e R e et et e tenreeReeneereeneeneens

+  Két qua:

Bao céo thuc hanh:

Sau khi thyc hién xong phén thuc hanh trén, hoc vién phai bao cao cac két qué thyc hién dugc
vao bang bao cdo thuc hanh, nhan xét két qua, tra 10 cac cAu hoi bao cao va ndp cho gido vién hudng
dan.

Cau héi bao cio:

+ Cho biét khi ldp dong hd von va ampe vio trong mach dién thi chiing ta cin chu ¥ nhimng diéu gi?
+ Hay néu wu diém ciia phuong phap do dién tro bang ciu WHEATSTONE?
+ Dién tré R phu thudc vao cac yéu t6 nao?
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

BAI 5: KHAO SAT MACH CHINH LUU MOQT PHA VA BA PHA

1.  Muc dich yéu ciu:

Gitp sinh vién lam quen v6i céc b bién ddi dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu. Tao cho sinh vién

k¥ ning thao tac lap mach va do.

Cic thiét bi sir dung khi thye hanh:
Ngudn xoay chiéu mot pha va ba pha.
1 d6ng hd volt ké AC.
1 d6ng hd volt ké DC.
1 d¢6ng hd ampe ké DC.
4 diode.
15 day nbi.
T4i thuan tré.

Thoi gian:
Huéng dan : 35 phut.
Thuc hanh :  145phdat.

Thue hanh:

1. Thue hanh 1: Chinh luu 1 pha nira chu ky.
Co s& ly thuyét:

+ ® A D + 4+ W+ N

So d6 mach chinh luu:

Ac@ V) 6@ Uo @ 12V/10W

Hinh 5-1.
+ Dién ap chinh luu Uy : Ug=0.45 U hay U = 2.2 U,.

+ Giatri cia dong dién qua tai : [,= %

b. Cac budéc thue hién:

+ Nbi mach dién nhu so d6 hinh 5.1 véi VAC lan lugt 1a 12 va 24V.

+ Tailabong dén 12V/10W.

+ Do dién ap ngudn, dién ap va dong trén bong deén, ghi nhan két qua vao bang 1.
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

Bang 1:
Trwong hop 12V 24V
U ngudn (do)
Uo (V)
lo (A)
+ Tinh gié tri dién tré cua tai (dén) cho timg lan do:
Ru=
R =

+ Kiém tra lai quan hé giita dién ap ngudn va dién ap chinh luu. Nhan xét:

4.2. Thye hanh 2: Chinh luu 1 pha 2 nua chu ky.
a. Co sély thuyét:
+ So d6 mach chinh luu:

D1 D2
N ™~
= L1
* A
ac()
<> & ’i‘ él) @ 12viiow
L1 L1 ;

Hinh 5-2.
+ Dién &p chinh luu Up: U = 0,9U hay U=1,1U,

+ Gid tri ctia dong dién qua tai: Ip= %
b. Cac buéc thue hién:
+ Nbi mach dién nhu so d6 hinh 5.2 véi VAC la 12V.
+ Tai la bong den DB: 12V/10W
+  Ghinhan két qua vao bang 2
Bang 2:
Truwong hop Nguon 12V, tai dén 12V/10W
U ngudn (do)
Uo (V)
lo (A)
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

+ Tinh gid tri dién trd cua tai:

4.3. Thuc hanh 3: Chinh Iuu 3 pha ntra chu ky.
a. Co so ly thuyét:
+ So dd mach chinh luu:

u . TN

+
@) @ 220V/40W

Hinh 5-3.
+ Dién ap chinh luu Uy : Ug =1,17Up hay U = 0,85U.

+

Gia tri cua dong dién qua tai: Ip = F“

Cé&c budce thue hién:
N6i mach dién nhu so d6 hinh 5.3 v6i Uy = Uy = Uy = 24V.
Tai 1a dén d6t tim Dy = 220V/40W va b, = 220V/75W.
Ghi nhéan két qua vao bang 3.
Bang 3:

+ 4+ + T

Truwong hop b, b,
U ngudn (U pha)
Uo (V)
lo (A)

+ Tinh gié tri dién tré cua tai cho timg lan do:
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Bai giang Thuc hanh do luong dién
4.4. Thuc hanh 4 (*): Chinh luu 3 pha 2 ntra chu ky.
a. Co sély thuyét:
+ So db mach chinh luu:

()
y | )
oauaev Y ] C\D
w
@ 220V/40W
Hinh 5-4.
b. Théng sb ky thuat.
bién ap chinh Iuu Up : Ug = 2,34U = U=0,43U,
+ Gia tri ctia dong dién qua tai: lp= ﬁ
c.  Cac budce thuc hién .
+ Nbi mach dién nhu so d6 hinh 5.4.
+ Thay dbi gia tri tai. Ghi nhan két qua.
Bang 4:
bai luong Lan 1 Lan 2 Lan 3
Uo (V)
lo (A)
+ Tinh gia tri cla tai cho ting lan do:

Bao cao thuc hanh:

Sau khi thyc hién xong phén thuyc hanh trén, hoc vién phai bao cao cac két qué thyc hién dugc
vao bang bao cao thuc hanh, nhan xét két qua, tra 1oi cac cau hoi bao cdo va ndp cho gido vién hudng
dan.

Cau héi bao cao:

+ Hay v@ lai dang song dién ap sau chinh luu ctia mach chinh Iuu 1 pha ntra chu ky va chinh luu 1
pha 2 ntra chu ky.
+ So sanh két qua gitra dién ap chinh luu Ug voi dién 4p U trong cac thi nghiém trén.
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

BAI 6: PO GIA TRI PIEN DUNG

Muc dich yeu ciu:

Gitp sinh vién lam quen v6i viée tinh toan dién dung C bang phuong phap do gian tiép, sir dung
ddng ho volt ké va ampe ké. Tao cho sinh vién k¥ ning thao tac lip mach va st dung cac dung cu do.

Cic thiét bi sir dung khi thuc hanh:
B6 ngudn AC bién dbi
Volt ké va ampe ké
Day nbi.
Pién dung C can do.
Watt ké

Thaoi gian:
Hudng dan : 35 phut.
Thuc hanh : 145 phdat.

Tém tit ly thuyét:

.1. Phwong phap 1: . . . ) o
Ta xac dinh dién dung bang cach stir dung dong ho von ké va ampe ké dé xac dinh Ucva lc. Tir do
ta xac dinh dugc dung khang cuia tu dién va suy ra dién dung C cua tu dién.

So dd mach:
.. 1 1
Ta co: Zc = oC ~ 2nfC
Can ctr vao cac déng hd do, ta xac dinh dugc Uc va lc.
U 1

Dung khang cua tu dién: Z. = T =

C

27f.C

lc

2rfU.

Suyra: C=

4.2. Phuong phap 2:

+

So d6 mach:

O «— C —»
e
=

Hinh 6-2.
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

. P
bién tré duogc xac dinh theo biéu thire: R = T

+

Téng tro cua dién dung dugc xac dinh theo biéu thirc:

Z=—=«}R +X¢ hay C=—FF—
I © 2772 -R?
2

+

+ Két hop véi biéu thirc trén, ta co: C =
277 f AJU%12 - P?

5. Thuwc hanh:

5.1. Thwc hanh 1:
+ CB ¢ vi tri OFF.
Chon dién dung C can do.
No6i mach dién nhu hinh 6.1, v6i nguén 24VAC.
Kiém tra ngan mach.
bong CB.
Lan luot thi nghiém véi tu Cy, Cy, Ca trén bang thi nghiém, ghi két qua vao bang 1.
Ngit dién tir CB.
Bang 1:

4+ + + + +

Truong hop C: C Cs

Uc

Ic
C tinh

+ Tinh dién dung, ghi két qua vao bang I:

5.2. Thuc hanh 2:
+ Mic mach theo phuong phéap 2 (hinh 6.2). Lam céc budc giong nhu thuc hanh 1. Ghi két qua vao
bang 2.
Bang 2:

Truong hop C: C, Cs

Uc

Ic

P

C tinh

+ Tinh dién dung, ghi két qua vao bang 2:
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

5.3. Thue hanh 3: Sy tich trit ndng lugng cua tu dién va vai tro cua dién dung.
+ So dd thyc hanh:

J
—~
O O
wl
Nap « i
_ 1+ +
12VvDC T - ; LED
Hinh 6-3

Trwong hop 1:

a
+ Tu: 10puF, R=470Q/3W.

+ Pat cong tic ¢ vi tri nap, dong dién tir dién thé nguon s€ nap cho tu C.

+ Bat cong tac sang vi tri xa. Mach bi ho, dung dong h6 do va ghi nhan gia tri dién thé trén tu.

+ Nbi cau J, dén LED sang, sau d6 tat dan cho dén khi ning lugng tich trir trong tu tiéu tan hét.

+ Lan luot thay tu C= 100uF va 1000uF. Lap lai thi nghi¢m, xac nhan thoi gian phong dién 1au hon.
+ Nhan xét vé méi lién quan giita gia tri dién dung va kha nang tich trir ning luong cta tu dién:

Truwong hop 2: Ty dién mic song song.

b
+ Mic song song 3 ty dién C = 100uF cho so do trén.
+ Do gié tri dién the trén tu.

+ Theo doi thoi gian sang cuia dén trong hai truong hop (moét tu va 3 ty mac song song):

c Truong hop 3: Tu dién mic ndi tiép.

+ Mic nbi tiép 3 tu dién c6 dién dung C = 100pF

+ Do gia tri dién the trén tu.

+ Theo ddi thoi gian sang cuia dén trong hai treong hop (mot tu va 3 tu mac noi tiép):

+ Nhan xét vé dién thé trén tung tu va dién thé téng clia cac tu dién méc ndi tiép va kha nang tich trix
nang luong cua tu mac noi tiep:
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

5.4. Thuc hanh 4: Ty trong mach AC.
+ So dd thuc hanh:

Hinh 6-4.
Truwong hop 1: ngudn 24VDC va dén D = 12V/6W,tu C = 22uF/250V
Quan sat xem deén c6 sang khong?
+ St dung dong hd do dién thé trén dén va tu:

+ &

b. Truwomg hep 2: nguon 24VAC.
+ Quan sat xem den c6 sang khong?
+ Str dung dong ho do dién thé trén dén va tu:

5.5. Thue hanh 5: Ding VOM kiém tra tu dién.
+ Néu cach thirc kiém tra mot tu dién:

+ Thyc hanh kiém tra mot s6 tu dién sau: 10uF/250V, 22uF/250V, 32uF/250V. Két lun:

TU TOLF/250V ..ottt bbbttt

TU 22250V ..ottt

TU B2UF/250V .o

Béao céo: ) )

Sau khi thuc hién xong phan thuc hanh trén, hoc vién phai bao cao cac két qua thuc hi¢n duoc
vao bang bao cdo thyc hanh.
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

BAI 7: PO GIA TRI PIEN KHANG

1.  Muc dich yeu ciu:
Gitp sinh vién lam quen vdi vi€e tinh toan dién cam L bang phuong phap do gian tiép, sir dung
ddng ho volt ké va ampe ké. Tao cho sinh vién k¥ ning thao tac lip mach va sir dung cac dung cu do.

Cic thiét bi sir dung khi thuc hanh:
B6 ngudn AC bién dbi.
B6 ngudn DC bién d6i.
Volt ké va ampe ké.
Day nbi.
Pién cam L can do.
Thaoi gian:
Huéng dan: 1 gio.
Thuc hanh: 4 gio.

A+ + W+t

Tém tit ly thuyét:

Nhu ta di biét mot cudn ddy gdm co6 hai thanh phan 1a thanh phan thuan trd Ry va thanh phan
cam khéang X, . Dbé xé4c dinh thanh phﬁn thuan tré Ry, ta st dung nguén dién mot chiéu va lép mach
theo so do sau:

>

Hinh 7-1.
7 . .7 . A 5 A 5 A A U
+ Taxac dinh dugc gia tri dién tré thuan cia cudn day: R =-—2=
DC

+ Thay ngudn mét chiéu bang ngudn dién xoay chiéu AC dé xéac dinh téng trd cudn day: Z =

+ Thanh phan cam khang X, duoc x4c dinh theo biéu thirc sau: X, = JZ:-R?
X L
2r

+

Suy ra di¢n cam cua cudn day la: L =

Thuc hanh:
Tién hanh thuc hién cac budc sau:
CB ¢ vi tri OFF.
Chon dién khang L can do.
N6i mach dién nhu so dd.
Kiém tra ngin mach.
5.1.1. Thuc hanh 1:

+ Mic mach theo hinh 7.1;
+ Dung nguén DC 12V.

+ 4+ + + o

+
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

+ Dong CB.
+ Lan luot thi nghiém véi cac cudn cam Ly, Ly, L3 trén bang thi nghiém, ghi két qua vao bang 1.
+ Ngit dién tir CB.

Bang 1:

Truwong hop L L. Ls
Ubc

Ioc
Re

+ Tinh dién tré thuan Ry cho ba trudng hop:
L=
T TSR
TR =

5.1.2. Thuyc hanh 2:
+ Mic mach theo hinh 7.1;

+ Dung ngudn AC 24V.
+ D‘(')ng CB. )
+ Lén, lugt thi nghiém vai cac cudn cadm Ly, Ly, L3 trén bang thi nghiém, ghi két qua vao bang 2.
+ Ngat dién tir CB.
Bang 2:
Trwong hop L1 L, Ls
Uac
lac
Z
XL
L

+ Tinh téng tré Z, cta cudn cam cho ba truong hop:
I ettt ettt Rt Ee et R e Rt R te Rt e Ee Rt e Rt e ARt eneeeRe e Rt enteeReenEeeteeneenreenteeneennes
y A TSR UR RV RPRORTPRPROS
A USSR
+ Tinh cam khang X, cta cudén cam cho ba truong hop:
DO LTS TR UORTPRRS
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

5.1.3. Thuc hanh 3: Sy tich trit ndng lugng cua cudn cdm va vai tro cua do ty cam.
+ Mac mach nhu hinh 7.2:
K

120mH

12v t; D, D,

12Vv/10W 12v/10wW

Hinh 7-2.
+ Batdién nguén, quan sat hién tugng trén hai dén, ghi nhan sy khac nhau khi sang den:

5.1.4. Thuc hanh 4: Cudn cam trong mach mot chiéu.
+ Mic mach nhu hinh 7.3;

>
n ro OT KﬁOFF
L

Qv tf R: D R

Hinh 7-3.
+ Cuon cam: L (318mH, 110V). R1, R2=4,7Q/20W.
+ Nbi tat J, cong tac K bat tat vai lan. Quan sat tdc do thay d6i dong ctia dong hd do. Ghi lai két qua:
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Bai giang Thuc hanh do luong dién

+ Ngit J dé mic cudn cam vao so d6. Cong tic K bat tit vai lan, quan sat tbc do thay d6i dong cua
dong ho do. Ghi lai két qua.

+ Thay L bang cudn cam c6 gié tri 1on hon vao so d6. Cong tic K bat tit vai lan, quan sat téc do thay
do1 dong cua dong ho do. Ghi lai két qua.

Béao céo thuc hanh:
Sau khi thuc hién xong phﬁn thuc hanh trén, hoc vién phai bao cao cac két qua thuc hién duoc
vao bang bao cdo thuc hanh, nhan xét gi? Tra 15i cac ciu héi bao cdo va ndp cho gido vién hudng dan.
Cau héi bao cao:
+ Thé nao 13 mot dién khang dugc xem 1a 1y tuong?
+ Do pham chét (Q) ctia cudn day phu thudce cac yéu t6 nao?
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Bai giang Thuc hanh do ludng dién

BAI 8: THU'C HANH PO CONG SUAT VA PIEN NANG MOT PHA

1.  Muc dich yéu cau:

Gitp sinh vién lam quen véi viéc do dién nang va cach mac dong ho dién nang vao trong mach

dién. Tao cho sinh vién k¥ ning thao tac lip mach.

Hiéu duoc su phan bd dong dién, dién ap va su thay ddi goc pha do tinh chét cia tai trong

mach di¢n phan nhanh va khong phan nhanh.
Cic thiét bi sir dung khi thye hanh:
Nguon xoay chi¢u mot pha.
Dén tron, tu, cudn cam.
Watt k&, ampe ke, volt k&, cose k&, cong to dién mot pha.

Huéng dan : 35 phut.
Thuc hanh :  145phut.

Thuwe hanh:

1. Thyc hanh 1: MachR-L -C nbi tiép
Lan lugt thi nghiém véicactai R, R-L, R-L-C.
a. Trwong hep 1: tidi R.
+ Mic mach dién mach nhu hinh 8.1:

K *
]\VV
* T

2
+
+
+
3. Thoi gian:
+
+
4
4.

@7,

ac() 220V @ ' @) ) 220via0W

Hinh 8-1.

+ Sau khi gi4o vién kiém tra mach dién, dong cong tic cung cp dién cho mach.
+ Doc va do céac thong s6 dong, dién ap, cong suat, tan so trén mach. Ghi két qua vao bang 1.

Bang 1a:

Ido U do P do fdo

P tinh=U.I

+ Tinh cong suét dén, so sanh véi cong suét doc duoc tir Watt ké. Nhan xét:
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Bai giang Thuc hanh do ludng dién

b. Trwong hop 2: tdi R - L:
+ Mic mach dién mach nhu hinh 8.2, trong d6 cudn cam lan lugt 1a Ly, Ly, L3 trén bang thi

nghiém:
K *
l \W
.~ * A

R 220V | @> L

220V/40W

Hinh 8-2.
+ Sau khi gi4o vién kiém tra mach dién, dong cong tic cung cp dién cho mach.
+ Doc va do cac thong s6 dong, dién ap, cong suat trén mach. Ghi két qua vao bang 1b.
Bang 1b:

Truong hop R-L, R-L, R-L;
Ido
U ngudn
Ur
UL
P do
cosQ

+ Tinh cose=P/U.I cho timg trudng hop, ghi két qua vao bang 1b:
Truong hop tal R-Li, COSO= ..cuiiiiiiiiiiii
Truong hop tal R-Lo, COSOT ...
Truong hop tal R-La, COSO= .....oiiiiiiiiiiiic

c. Trwonghep3:tiiR-L-C:

+ Maic mach dién mach nhu hinh v&, trong d6 cudn day 1a Ly va tu C 1an luot 1a Cy va C, trén bang

thi nghiém.
K ) W

() 2200 W Oa
¢

Hinh 8-3

L
C

220V/40W
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+ Sau khi gido vién kiém tra mach dién, dong cong tic cung cap dién cho mach.
+ Doc va do céac thong so dong, dién ap, cong suat trén mach. Ghi két qua vao bang 1c.
Bang 1c:

Tru‘b’ng hQ’p R-Ll-Cl R-Ll-CZ

Ido

u ngudn

Ur
UL
Uc
P do

+ Thay d6i gia tri ciia dién dung (ddu ndi tiép hodc song song cac tu) hodc thay doi gia tri dién
cam (chinh khe hé mach tir cua cudn cam hodc dau noi ti€p cac cuén cam) sao cho mach mang
tinh cam ( U > Uc ). Lay s0 liéu ghi vao bang 1d.

+ Diéu chinh ty C hodc cudn cam L dé mach mang tinh dung (Uc > U;). Lay s6 liéu ghi vao bang
1d.

Béng 1d:
Tinh chét Két qua do Ghi chi
mach Ungudn It Ur UL Uc
Tinh cam
Tinh dung

+ Dua vao két qua do duoc vé gian d0 vécto khi mach mang tinh cam, mach mang tinh dung.

Gian d6 vécto khi mach mang tinh cam.

Gian dd vécto khi mach mang tinh dung.
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4.2. Thuc hanh 2: mach R — L — C song song.
+ Mic mach dién nhu hinh 8.4
. lW

T aw o

ey 24V v 220V/40W
X glmmH —= 22uF
Hinh 8-4
+ Doc va do cac thong s6 dong, dién ap, cong suat trén mach. Ghi két qua vao bang 2.
Béng 2:
I U Ir I Ic P
+ Dua vao két qua do dugc vé gian d6 vécto khi R//Ly/ICy.
4.3. Thuc hanh 3 (*): Do hé s6 coso
a.  Trudong hop 1: do hé s cong suit bang cose ké
CB
318mH
Do
hé sb cong suat
220v° mét pha
220V/75W
Hinh 8-5

+ CB ¢ vi tri OFF.
+ Nobi mach dién nhu hinh 8.5.
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Kiém tra ngén mach.
CAp dién vao Panel.
bong CB.
Quan sat s6 chi & cac ddng hd. Ghi két qua vao bang 5.
Tién hanh thay déi tai (d6i cac cudn cam L). Mdi 1an thay ddi tai quan st sé chi & cac dong ho.
Ghi lai két qua vao bang 5.
Ngit dién tir CB.
+ Tinh cong suit tic dung, cong suit phan khang, cong suit biéu kién ghi vao bang.
u.l . u.l . o2 T2
P coSg Q sing S=yPQ
Bang 5:

+ + + + +

+

bai lugng Lan 1 Léan 2 Lan 3 Léan 4 Lan 5
U (V)

1 (A)
COS@
P(W)
Q(VAR)
S(VA)

b.  Trwdng hop 2: Do hé s6 cose dung Volt ké
V1

220V/40W

Hinh 8-6
2 2 2
CcosQ = Vo oV =V
2V2Vl

+ CB ¢ vi tri OFF.
+ Noi mach dién nhu so do.
+ Kiém tra ngin mach.
+ Cip dién vao Panel.
+ Dong CB.
+ Quan sét s6 chi ¢ cac dong hd. Ghi két qua vao bang 6.

+ Tién hanh thay dbi tai (d6i cac cudn cam L). Mdi 1an thay doi tai quan sat s6 chi & cac dong
ho. Ghi lai ket qua vao bang 6.
+ Ngat dién tu CB.
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Bai giang Thuc hanh do ludong dién

V32 _ VlZ _V22

+ Tinh hé s cong suit ghi vao bang 6. cos =
2\/2V1

Béng 6:

Dai lugng Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5
Vi (V)
V2 (V)
V3 (V)
COSQ

c.  Trwong hop 3: Nang cao cose bang tu dién (bu bang tu dién tinh):
+ S0 d6 thi nghiém nhu hinh v&:

Hinh 8-7
+ Khi chua bu nghia 1a chua dong C vao mach. Poc céc chi sd trén dung cu do ghi vao bang 7.
+ Khi bu nghia 1a déng C vao mach, diéu chinh C sao cho dong dién A; chay qua nho hon khi
chua bu. Ghi két qua vao bang. Diéu chinh ldy vai tri sé cua C.
Bang 7:

Truong Két qua do Két qua tinh

hO’p Uz P |1 |2 |3 C C COS®

Chua bu

Bulan 1

Bu lan 2

+ Tu két qua do ta tinh dugc:

COSp=——; COSQ'= , C= i (tgco—tQCDI)

P
U.l Ul Uw
D 85I PSPPSRSO

4.4. Thuc hanh 4: mot sd trudng hop dic biét trong do cdng suit.
a. Do cong suat mdt pha ba diy:
+ Mach mach dién nhu hinh v&: trong d6 ngudn 220/380V, tai 2 dén 220V/40W ndi tiép.

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau 34




Bai giang Thuc hanh do ludng dién

*
L1 . j\Wl

N

b1

b2
L2

* jwz
Hinh 8-8
+ Dung ampe kim va VOM do dong va ap trén cac bong den, két qua ghi vao bang 8.
+ Doc cong suat trén cac watt ké ghi vao bang 8.

Béang 8:
1 (A) Up: (V) Upz2 (V) | Tinh Ppi (W) | Tinh Ppy (W) | P1(W) | P2 (W)

+ Tinh cong suat trén tirng dén, so sanh véi so chi watt ke, nhan xét:

b.  Sir dung Watt ké va Ampe ké do cong suit phan khang:
Cong thirc tinh cong suit phan khang:
Ta co: Q = Ulsing (Var)

2
Trong d6: P = Ulcosp = cosp = U_PI = sing = y/1-cos’ ¢ :,/1—UFZ)I :

*
*L"V@

- N %

, { 318mH
Ac@ 220V

@ 220V/4A0W

Hinh 8-9
CB 6 vi tri OFF.
Nbi mach dién nhu so do.
Kiém tra ngén mach.
Cép dién vao Panel.
bong CB.
Quan sat s6 chi & cac ddng hd. Ghi két qua vao bang 9.
Tién hanh thay d6i tai (d6i cac cudn cam L). Mdi 1an thay ddi tai quan st sé chi & cac dong ho.
Ghi lai két qua vao bang 9.
Ngit dién tir CB.

+ 4+ + 4+ + ++

+
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+ Tinh cong suit phan khang, cong suit biéu kién ghi vao bang 9.
Béang 8:

Pai lwgng L L, Ls
U (V)
| (A)
COSop
P(W)
Q(VAR)
S(VA)

4.5. Thuc hanh 5: Do di¢n ndang mot pha.

+ Khao sat dién niang ké trong phong thuc hanh, chon so d6 mach dién thich hop véi ngudn
220VAC va tai la dén 40-75W.

+ Poc thong sb: “sd vong quay/kWh” trén dién ning ké, ghi vao bang 9.

|

Ne S Ne

['U
\/

\

Hinh 8-10
+ Dong CB.
+ Do thoi gian dia cong to quay dugc 1 vong, ghi vao bang 10.
+ Ngit CB.
Bang 10:

P dén S6 vong quay/kWh | Thoi gian 1 vong Tinh P dén

+ So sénh cong suat den va cong suat tinh dugc, nhan xét:

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau 36



Bai giang Thuc hanh do ludng dién

Bao cao thue hanh:

Sau khi thyc hién xong phén thuc hanh trén, hoc vién phai bao cdo cac két qua thuc hién duoc
vao bang bdo cao thi nghi¢m, nhan xét két qua, tra 101 cac cau hoi bdo cédo va ndp cho gido vién
huéng dan.

Cau héi bao céo:

+ Hay vé so do dau day thyc té cua dién nang ké mot pha ?
+ Hay néu nguyén 1y hoat dong ciia dién nang ké mot pha.
+ Ghi lai cac thong sb cua dién ning (mot pha). Giai thich cac thong s6 do.
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BAI 9: THU'C HANH PO CONG SUAT, HE SO CONG SUAT VA DIEN
NANG BA PHA

1.  Muc dich yéu cau:
Gitp sinh vién lam quen véi viée do dién ning va cach méc dong ho dién ning vao trong mach
dién. Tao cho sinh vién k¥ ning thao tac lip mach.
Thyc hanh véi dong co ba pha va cac dang ngudn va tai ba pha.
Cic thiét bj sir dung khi thwe hanh:
Ngudn xoay chiéu ba pha.
Dén tron, tu, cudn cam.
Watt ké, ampe Kké, volt ké, COSP Ké, megaohm cong to dién mdt va ba pha.
DPong co khong dong bo rd to 16ng soc ba pha
Panel Do dién nang

Huéng dan : 35 phut.
Thyc hanh :  145phut.
Thuc hanh:
1. Thwe hanh 1: Thi nghi¢ém vé1 dong co 3 pha:
Kiém tra so bd chit hrong mot dong co’:
Kiém tra co khi:

+ Dung tay quay truc dong co xem c6 bi ket truc, b bi ¢6 bi ro, mon hay khong:

2
+
+
+
+
+
3. Thoi gian:
+
+
4
4.
d.

[223

Hinh 9-1.
+ Dung 1 ddu Megaohm nbi lan luot vao timg dau day stator (A, B, C) cta dong co, dau con lai
ctia Megaohm cho tiép xtc véi vé may (hinh 9.1), tri s6 ghi vao bang la:
+ Néu dién tr& cach dién cua day quén stator voi vo dong co Red >0,5 MQ thi dat yéu cAu.
+ NéuRed =0 Q, diy quén stato cham vo phai sira chira.

Kiém tra diy quin

Do dién tré ba cudn day stator:
+ Dung dong hd DVM ( dong ho s6) hay VOM dé ¢ thang do dién tro dé do dién trd ba cudn day
AX, BY, CZ. Ghi cac gia tri dién tré cia ba cudn day stator vao bang la:
Bang la:

Do dién tré cach dién Do dién tré cudn day

Ra-v Re-v Rc.v Rax Rey Recz
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+ Né:u Rax = Ry = Rcz thi tdt. . ) )

+ Néu Rax, Rey, Rcz 1éch nhau nhiéu thi day quan stato bi cham, c6 su ¢, phai stra chira.
Chay:

+ Hai d‘ﬁu day cuia mot cudn c6 mot gié tri dién tré nao do ( khoang vai 6m toi Va}i chuc 6m). con
hai dau day khac cudn c6 dién tr¢ bang «o. Vidu: AY, BX, CX ... c6 dién tr¢ bang o

b. Do dong dién ba pha djng co biang ampe kém:

Mic mach dién theo S0 dd hinh vé: ’

+ Hinh 9.2a ddng co dau sao (Y), sinh vién ty v€ dong co dau tam giac (A).

+

N
v
380V~
7/_\
a) b)
Hinh 9-2.

+ Sau khi gido vién kiém tra mach dién. Cho dong co chay thu.
+ Dung ampe kim do dong khoi dong va dong khong tai dong co trong hai truong hop Y va A
(hinh 9.2), ghi két qua vao bang 1b.

Bang 1b:
Truwong | Dong khéi Dong khong tai Dién ap trén cac cudn diy
h()’p d(.’inga Ixa Ia Is Ic Uax Usy Ucz
Pau 'Y
DPéu A

+ Néu Ia=lg=lc va dong co quay khong co tiéng 1 1a tot. Cho phép 14, Ig, Ic 1éch nhau 15%.
4.2. Thuc hanh 2: cac dang ngudn va tai 3 pha.

4.2.1. Kiéu diu diy Y-Y:
+ Mic mach nhu hinh 9.3:
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+ Ngudn 3 pha dugc lay tai bang thyc hanh do luong dién s6 04. DBé ¢o pgu(‘}n Y: cac dau nbi U,
V, W noi chung véi nhau tao trung tinh; cac dau noi U*, V* va W* noi dén tai. Tai la cac den
dot tim 75W/250V dugc ndi dang Y.
+ Dung VOM va ampe kim do gia tri dong, ap trén cac pha va day trén tai, két qua ghi vao bang
2a.
+ Lap lai thi nghiém véi ddy ndi giira trung tinh ngudn va tai két qua ghi vao bang 2a.
Bang 2a:

Dién ap pha Dién 4p ddy | Dong dién pha | Dong dién day

Truong hop
Uu | Uv [ Uw | Uuv | Uww [Uwu | lu | v | low | lau | lav | law

Tai dbi xing,
khdng day trung tinh
Tai dbi xing,

6 day trung tinh
Tai khong dbi ximg,
khodng day trung tinh
Tai khong dbi ximg,
6 day trung tinh

+ Dua vao két qua do, kiém tra quan hé dong va ap:

+ Tién hanh thi nghiém véi tai khong dbi xing (2 dén 40W va 1 dén 75W), trong hai truong hop
cé va khdng cé day trung tinh.
+ So sanh két qua cac trudng hop, nhan xét:

4.2.2. Kiéu diu diy Y-A :
+ Mic mach nhu hinh 9.4.

U*
T Uou
; uvw \ U
ow
'@ L \/* U13
we U ﬁ
e
Ups
A 4
It
Hinh 9-4

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau 40



Bai giang Thuc hanh do ludong dién

+ Ngudn 3 pha duoc 1y tai bang thuc hanh do luong dién sé 04. Dé c6 ngudn Y: cac dau ndi U,
V, W ndi chung véi nhau tao trung tinh; cac dau ndi U*, V* va W* ndi dén tai. Tai 1a cac dén
d6t tim 75W/250V duogc ndi dang A.

+ Dung VOM va empe kim do gia tri dong, &p trén cac pha va day trén tai, két qua ghi vao bang
2b:

Béng 2b:
bién ap pha Dién ap day Dong di¢n pha Dong dién day
Uy Uy Uw | Uuv | Uw | Uwu lou lov low lqu lav law

+ Dua vao két qua do, kiém tra quan hé dong va ép:

4.2.3. Kiéu dau day A - Y :
+ Mic mach nhu hinh 9.5:

ILZ

IOW |L3

Izw
VW* \ UZV
Uow
U
Uou o / Uzw /
lov

uv*
I I @ Uz

ILl
e

wu*

0
lou \\

Hinh 9-5.

+ Ngudn 3 pha dugc lay tai bang thuc hanh do ludng dién s6 04. Dé c6 ngudn dang A: ndi cac dau
U véi V¥, V W* va W véi U* cac diém chung nay duoc ndi dén tai. Tai 1a cac dén dbt tim
75W/250V duogc ndi dang Y.

+ Dung VOM va empe kim do gia tri dong, &p trén cac pha va day trén tai, két qua ghi vao bang
2c:

Bang 2c:
Dién 4p pha Dién 4p day Dong dién pha Dong dién day
Uy Uy Uw | Uuv | Uw | Uwu lou lov low lau lav law

+ Dua vao két qua do, kiém tra quan hé dong va ap:
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So sanh dién 4p dién ap dugc cung cap tir nguon dang Y va dang A, giai thich sy khac nhau:

4.2.4. Kiéu diu day A — A

+ Mic mach nhu hinh 9.6:
VW*
Uow Z Z
Uov U, ’
Us
Uv* |
r i X
Uou U Zy
A A
Hinh 9-6.

+ Nguon 3 pha duoc 1y tai bang thuc hanh do luong dién s6 04. DBé 0 ngudn dang A: ndi Cép dau
U véi V*, V W* va W véi U* cac diem chung nay duge ndi den tai. Tai la cac den dot tim
75W/250V dugc noi dang A.

+ Dung VOM va empe kim do gia tri dong, &p trén cac pha va day trén tai, két qua ghi vao bang
2d:

Bang 2d:
Dién ap pha Dién ap day Dong dién pha Dong dién day
Uy Uv Uw | Uuv | Uw | Uwu lou lov low lau lav law
+ Dua vao két qua do, kiém tra quan hé dong va ap:
16 =33 L oo e
Ud = Up ..................................................................................................................................

4.3. Thue hanh 3: do cong suét, hé sb cong suat va mic cong to 3 pha.

+ Maic mach dién nhu hinh 9.7: trong d6 ngudn dién 3 pha 4 day 380V duoc cép trén bang thi
nghiém. Tai 14 dong co ba pha ddu Y. Pdong hd cose duoc mac nhu hinh 9.8.

+ Kiém tra ngin mach.

+ Cap dién vao Panel. Pong CB.

+ Quan st s6 chi ¢ cac dong hd. Ghi két qua vao bang 3a.

+  Ghi nhén thoi gian dia cong to quay dugc 1 vong va s6 vong quay/kWh ghi vao bang 3b.

+ Ngat dién tr CB.

Bang 3a:
U I COSQ P Q S
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bién L1
néng ké 3 O
pha L2 O
L3 O
N O
CcB
LYY\ _
L1
Do hé sé cong
L2 suat 3 pha
L3
’ IR I -
. > c2
L2 A
. L ¢ —» 8 RN
=S ()]
L3 N [
. S— 8 b/c
l;l »
Hinh 9-7. Hinh 9-8

+ Tinh cong suat tic dung, cong suit phan khang, cong suat biéu kién ghi vao bang .

S6 vong quay/kWh Thoi gian 1 vong | Tinh P dong co khong tai

+ Dua vao sé liéu ghi nhan & bang 3b, tinh cong suat tiéu hao dong co khi khong tai:

4.4. Thuc hanh 4 (*): cac cach do cong suét ba pha dung watt ké mot pha.
a. Do cong suit mach ba pha ddi xirng cé diy trung tinh:

&

% \Pa ]
A* W) Téi
B e ba
pha
Ca doi
0 e xuing

Hinh 9-9

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau 43



Bai giang Thuc hanh do ludong dién
+ Do dong dién va dién ap cac pha trong mach ba pha d6i ximg bang nhau, nén dé do cong suat
mach ba pha doi xtrg chi can do mdt pha roi nhan ba (P=3.Pa).
b. Do cong suat mach ba pha khong doi xirng c6 diy trung tinh:

X P, Zs
A . $]'\1"‘_J"'I o 1
e L
C_ . E ‘I,.:I,P.' PE C
E. T
Hinh 9-10

+ Trong mach ba pha khong d6i xtmg c6 day trung tinh, c6 thé do cong suit cta ting pha rdi cong
lai. C6 thé tién hanh do nhu hinh 9.10, sau do6 tinh: P=Pa + Pg + Pc.

c. Do cong suiat mach ba pha khong d6i xirng khong day trung tinh:

A A% p
—(w)- Tii
[ AP noi

I W Y
i n - ﬁ

---------------- w

er

Hinh 9-11

+ Dbi voi mach ba pha khong dbi xing khong day trung tinh c6 thé ding so' d6 hai watt ké (hinh
9-11) dé do cong suét tai. P= P, + P,.

Bao cao thue hanh:

Sau khi thyc hién xong phén thuc hanh trén, hoc vién phai béo céo cac két qua thuc hién duogc
vao bang bao cdo thi nghiém, nhan xét két qua, tra 16i cic cau hoi bao cdo va ndp cho gido vién
huéng dan.

Cau héi bao cao:
Hay vé& so dd ddu day thuc té cua dién nang ké mot pha va ba pha?
Hay néu nguyén Iy hoat dong ctia dién nang ké mot pha.
Ghi lai cac thong sb ctia dién nang (mot pha va ba pha). Gidi thich cac thong sé do.
Dién ning ba pha dang sir dung c6 thé ding dé do dién ning ciia mot tai c6 tong cong suat 1a
10kW, dién ap st dung cua tai 1a 380V, hé s6 cong suat cua tai 1a 0.75 dwoc khong? Giai thich.
(Néu khong, thi phai khic phuc bang cach nao?)

+ + + +
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HUONG DAN VIET BAO CAO THU'C HANH.

BAITHINGHIEM SO: .. oo o e o e e e e o e e e e e
TEN BAT THINGHIEM: .. .. o0 oot e o e e e e e e e e e e e e
NGAY THINGHIEM:.. .. o oo o e e e o e e e e e

THAY GIAO HUONG DAN: .. .o o e e oo

NHOM:
THANH VIEN:

I. MUC BICH THI NGHIEM

II. NOI DUNG THf NGHIEM

I1. TINH TOAN CAC THAM SO

Tinh toan cac tham sé nhu trong tai liéu da hudng dan va ghi vao bang.
V& céac dac tinh c6 hudng dan trong tai liu.

Tra 101 cac cau hai.

IV. KET LUAN

Néu cac nhan xét, nhét 1a tir Iy thuyét dén thyc nghiém.

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh Tén Giau
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Bai giang Thuc hanh do ludong dién
TAI LIEU THAM KHAO

1.  Huong dan thuc tdp dién co ban — Phan vién nghién ctru dién tur - Tin hoc — Ty dong hoa
TpHCM.

Tai lidu hwéng dan thi nghiém Ky thudt dién — Khoa dién — Pai hoc Bach khoa Tp HCM.
Bai gidng kj thudt dién — Nguyén Tuin Hing — Pai hoc Thiy san Nha Trang.
Gido dn Ky thudt do lwong — L& Qubc Huy — Dai hoc Bach khoa Pa ning.

Bién soan: Ks. Phan Anh Vii - Cn. Huynh T4n Giau 46



