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Bai giang Trang bi dién 1

CHUONG 1

GIOI THIEU KHi CU PIEN PIEU KHIEN
1.1. KHAI NIEM CHUNG:

Khi cu dién dugc st dung dé thuc hi§n cac qué} trinh diéu khi‘én trong cac rr]éy cit got kim
loai nhu khoi dong, hdm, dirng may, diéu chinh toc do, ddo chi€u quay, ... Dé thuc hi¢n cac
qua trinh diéu khién d6, khi cu dién dugc dung vdi nhiéu loai kh&c nhau.

Tly theo chirc néng ta phan chia ra cac loai nhu sau: ’

- Khi cu di€u khién dong ngat mach di¢én nhu cau dao, aptomat (CB), cong tic to
(contactor), ro le (relay) dicu khién, ...

- Khi cu bao vé nhu cau chi, céc loai ro le bao vé.

1.2. CAU CHI (FUSE):
1.2.1. Céu tao:
/Cau chi 1a mt loai khi cu dién ding dé bao v¢ thiét bi di¢n, lu6i dién tranh khoi tinh trang
ngdn mach. Cau chi c6 déc diém don gian, kich thudc be, kha nang cat 16n, gia thanh ha.
Cau chi bao gom cac thanh phan sau:

P

i
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- Phan tir ngat mach: Py chinh 1a thanh phan chinh cta cau chi, phan tir ndy phai c6 kha
nang tiép nhan gié tri hiéu dung cta dong dién qua nd. Phan tir ndy co gié tri dién tré sudt rat
bé (thuong bang bac, dong, hay céc vat li¢u dan c6 gia tri di¢n tr¢ suat nho 1an can véi cac gia
tri néu trén). Hinh dang cua phan tir c6 thé 1a day (tiét dién tron) bing mong,

- Than ciia cau chi: Thuong bang thuy tinh, ceramic (st gdm) hay céc vat liéu khac tuong
duong. Vat liéu tao thanh than cta cau chi phai dam bao dugc hai tinh chét:

+ C6 d bén co khi.
+ CO dd bén vé diéu kién dan nhiét va chiu dung duoc cac su thay ddi dot ngot cua nhiét
d6 ma khong hu hong.

- Vat liéu lap day (bao boc quanh phan tir ngat mach trong than cau chi): Thuong bang vat
liéu silicat & dang hat, n6 phai c6 kha ning hap thu duoc nang luong sinh ra do hd quang va
phai dam béo tinh céch dién khi xay ra hién tuong ngat mach.

- C&c ddu noi: C&c thanh phan ndy dung dinh vi ¢ dinh cau chi trén céc thiét bj dong ngat
mach, dong thoi phai dam bao tinh tiép xlc dién tot.

POWER FUSING

and breaks the circuit

1.2.2. Céc dic tinh dién cua ciu chi:

- Dién 8p dinh mirc (Ugy): 12 gia tri dién ap hiéu dung xoay chiéu xuét hién & 2 dau cau
chi (khi cau chi ngat mach), tan sé cua ngudn dién trong pham vi 48Hz dén 62 Hz.

- Dong dién dinh mirc (4,): Gia tri hiéu dung cua dong dién xoay chidu ma cau chi c6 thé
tai lién tuc thuong xuyén.
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Bai giang Trang bi dién 2

- Gi& tri dong dién toi thiéu dé ngdt mach: Gia tri ti thiéu cia dong dién sy cb c6 kha
nang ngat mach mot cach chac chan.
- Gia tri dong dién ngat mach danh dinh: Gi tri toi da uwdc ddan cho dong dién ngan
mach c0 thé lam cau chi ngat mach.
1.2.3. Nguyén ly lam viéc:
a. Trurong hop dong dién qua cau chi bang gid tri dong dinh mirc (L)
- Nang lugng sinh ra do tc dung nhiét trén dién tr¢ cta cau chi, khdng lam hu hong cau
chi.
- Nhiét do trén cau chi cin bing tai mot gia tri ndo d6, ma gia tri nay khdng lam 140 hoa
cau chi.
b. Truong hop dong dién ngan mach qua cau chi: Sy can bang trén cau chi bi pha huy,
nhiét nang trén cau chi ting cao va dan dén sy pha hiy cau chi.
1.2.4. Phén loai, ky hi¢u, cOng dung:

Cau chi dung trong luéi dién ha thé c6 nhiéu hinh dang khéc nhau (hinh 1.2), trong so d6
nguyén 1y ta thuong ky hiéu cho cau chi theo mét trong cac dang sau: (hinh 1.1).

{1 [+ & 8 o {—1=»

Hinh 1.1. Ky hiéu cau chi

V6 hop chira cau chi
(Loai 3 pha)

Cau chi
dang ong

T
«—
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Hop chira cau
chi dang ¢ vi
thé mé& , (cau
chi cé kem theo
contact dong
mo mach).

Hinh 1.2. Hinh dang cta cau chi éng va vo hop (Cau chi caa hing SIEMENS).
1.3. NUT NHAN (PUSH BUTTON);
1.3.1. Khéi quét va cong dung:
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Bai giang Trang bi dién 3

NGt nhan con duge goi 1 nut didu khién, nlt bdm. L& mot loai khi cu dién ding dé diéu
khién dong ngit tir xa cac thiét bj dién tir khac nhau, cac dung cu béo hiéu va cac mach dién
diéu khién, tin hiéu, ...

O mach dién mét chiéu dién &p dén 440V va mach dién xoay chiéu dién ap 500V, tan sb
50Hz va 60Hz, nit nhan dugc st dung thong dung dé khoi dong, dao chiéu quay dong co
dién, ... bang cach nhin dé d6ng va ngit cudn day cta cOng tic to (contactor) cip dién dén
dong co.

NGt nhn thuong duoc dit trén bang diéu khién, ta dién diéu khién, trén hop. NGt nhin
duogc nghién ciru va ché tao 1am viéc trong moi trudng khong am uét, khéng c6 hoi hda chat
va bui ban. NGt nhan c6 tudi tho cao, c6 thé dong ngit khong tai 1én dén hang triéu lan va
d6ng ngit c6 tai 1én dén 200.000 14n. Khi nhan nUt nhin cn phai thao tac dut khoat dé mé
hodc dong mach dién.

1.3.2. Phan loai va ciu tao :

Khi diéu khién dong ngit cdng tic to, phai ding kém véi céc loai n(t nhan. Trén so dd
nguyén ly ciia mach dién, thuong c6 hai dang ndt nhan.

- NGt nhan ON (hay START) 1a dang thudng m& (NO: Normal Open).

- Nt nhan OFF (hay STOP) 1a dang thuong dong (NC: Normal Close).

Khi nat nhéan chi c6 thé thuc hién mot chirc nang, ta goi 1a nGt nhan don, con lai ta co nit
nhan kép.

Céc ky hiéu nat nhan nhu sau:

S N :JT_

ON OFF Nut nhan kép

Hinh 1.3. Ky hiéu nit nhan

Theo hinh dang bén ngdai, ngudi ta chia nlt nhan ra thanh 4 loai:

- Loai hé

- Loai bao v¢

- Loai bao vé chong nudc va chéng bui

- Loai bao vé chéng nb.

Theo két cau bén trong:

- NGt nhén c6 dén béao.

- NGt nhan khdng ¢ dén bao.

- NUt nhén kiéu bao vé chdéng nude duge dit trong mot hop kin dé tranh nude lot vao.

- NGt nhén kiéu bao vé chdng bui, nudc duge dit trong mot vo kin dé chdng 4m va bui lot
Vao.

- NGt nhén kiéu chéng nd, c6 két ciu nhu sau: duoc dung trong céc ham 10, mo than hoic
& noi ¢ céc khi nd 1an trong khong khi. CAu tao ctia n6 dic biét kin dé tia lira khong lot duoc
ra ngoai va dic biét viing chiac dé khong bi pha v khi no.

Hinh 1.4. Hinh dang cua ndt nhan
1.3.4. Céc thong sb ky thuit ciia n(t nhin :
- Ugm : dién ap dinh murc.
- lgm: dOng dién dinh mirc.
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Bai giang Trang bi dién 4

- Tri sé dién &p dinh murc cta nUt nhin thuong c6 gia tri: Ugy, < 500V

- Tri sérd(‘)ng dién dinh mtre cua nUt nhan thuong c6 gia tri: lg, < 5A

- Tan s6 dOng ngat.
1.4. CONG TAC HANH TRINH (LIMIT SWITCH):

1.4.1. Dic diém, ky hiéu va hoat dong:

La mot dang cOng tac duge dat trong hanh trinh (duong di) cua bd phdn may cong tac tai

nhimg vi tri thich hop, cong tic duogc dOng mo bang sy tic dong co hoc cua bo phén may di
dong. Tiép diém cua cOng tic duoc lién két v6i mach dién diéu khién, né c6 tiép diém doc lap

la thuong he, thuong dong hoic tiép diém kép.
V& két cau, cong tic hanh trinh 6 hai loai: loai nhin va quay.

KT\FJ@ji

a. Tiép diém dong b. Tiép diém mé  c. Tiép diém kép
Hinh 1.5. Ky hi¢u cong tac hanh trinh

|
o
Z
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a. Logi nhdn b. Logi xoay

Hinh 1.6. C4c loai cong tac hanh trinh
Khi cong tic hanh trinh bi tac dong, cac tiép diém cua no sé& thay doi trang thai: tiép diém
thuong déng chuyén sang mé va tiép diém thuong mo chuyén sang dong.

Hinh 1.7. Hinh dang cong tic hanh trinh
1.4.2. Pham vi rng dung:

- Cong tac hanh trinh duoc ding dé kiém soat khdng ché hanh trinh 1am viéc cua cac may
cong cu nhu may phay, may bao, ...

- Str dung trong hé thong dong mé cira dung dong co dién tai cac co quan, cong ty va xi
nghiép. Khi ctra mé hodc cira dong hoan toan s& tac dong vao cong tac hanh trinh dé diéu
khién khéi dong hodc dimg dong co dién.

- Ngoai ra, n6 con st dung trong hé thong dién khi nén dé diéu khién va kiém soat hanh
trinh lam viéc cua piston, ...

1.5. CAU DAO (KNIFE — SWITCH):
1.5.1. Khai quét va céu tao:

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 5

La loai khl cu dién dung dé dong ngit dong dién bang tay & duong day chinh, cé day chi
bao vé su cb qua tai hay ngan mach.

Céu dao thudng duoc san xuit 2 cuc hay 3 cuc, ¢6 cau chi bao vé, phan dé bang st c6 gan
cac coc ndi va dao tiép dién, phia trén 1a cac phan chin bang nhya PVC dé dam bao an toan
cho nguoi van hanh.

IO S

Hinh 1.8. Ky hiéu cau dao 1 pha va 3 pha

Céu dao c6 dién &p dinh mirc 1am viée tir 500V trd xudng, dong dién dinh mirc c6 thé 1&n
dén vai kKA.

Pé chong hién tugng phong hd quang khi dong ngiat mach dién, cau dao can phai thuc
hién mot cach dut khoat.

Phan chinh trong cdu tao cta cau dao 12 ludi dao va hé théng kep ludi thuong dugc 1am
bang hop kim ciia dong, ngodai ra bo phan ndi day ciing 1am bang hop kim dong.

i

r-

\
\

F 3
Hinh 1.9. Hinh dang cau dao 1 pha va 3 pha

15.2. Nguyen 1y hoat dfng cia ciu dao:

Khi dong, cau dao s€ cung cap dong dién den phu tai. Khi ngit dién, cau dao thuong phét
sinh hd quang manh. Dé dap tit hd quang can phai kéo ludi dao ra khoi kep nhanh chdng
(thao tac nhanh).

Khi ngét dién, cau dao thuong phat ra hd quang. Dé dap tit hd quang can phai kéo ludi
dao ra khoi ngam kep that nhanh.

1.5.3. Phén loai:

- Theo két cau gém: loai hai cuc, ba cuc.

- Theo dong dién dinh mirc: dong dién dinh murc ciia cau dao duoc cho trudc boi nha san
xuat (thudong c6 cac loai 10A, 15A, 20A, 25A, 30A, 60A, 75A, 100A, 150A, 2004, 3004, ...)

- Theo vat liéu céch dién: st hay nhya.

- Theo diéu kién bao vé: loai c6 nip va khong cd nip (loai khéng ¢ nip dugc dit trong
hop hay ti diéu khién).

Cé4c thong sb dinh mirc ciia cAu dao: Chon cau dao theo dong dién dinh mirc va dién &p
dinh mirc.
1.5.4. Piéu kién Iya chon cau dao:
- Idm ciu dao < Itmh téan
Udm chu dao = Umang dién

- Piéu kién lam viéc binh thuong: lycee > Livbt

- Diéu kién mo may: lycee > Inm/ot, voi oo = 1,6 + 2,5

- Khi m¢ may nhe: Iyeec > [nm/2,5

- Khi m¢ may nang : Iyeec > Inm/1,6 = 2,0

- Bél voi may han: Ipcce = Inm/1,6

- Pam béo tinh chon loc cua ciu chi: chon 16n hon mot cép.

Trong d6 cac cum tir viét tit:

> dccc: ddy chay cau chi, Wbt lam viée binh thirong; mm: mé mdy

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 6
1.6. PAO PIEN:
La loai cau dao c6 hai hudng, duoc san xuat loai 2 cuc hay 3 cuc. DPao dién khdng c6 cau

chi bao V¢, duoc st dung trong trudng hop nhu 14y dién tir 2 ngudn khac nhau, dao chiéu
quay dong co dién,... Pao dién co thé dugc san xuat chiu tai dén 200A.

b b

I IR

Hinh 1.10. Ky hiéu dao dién 1 pha va 3 pha

Hinh 1.11. Hinh dang dao dién 1 pha va 3 pha

1.7. APTOMAT (CB Circuit Breaker):

Aptomat (CB) la mét loai khi cu dién dung dé diéu khién déng ngat mach tryc tiép bang
tay (giéng nhu cau dao), c6 bo phan dap hd quang, bo bao vé qua dong, tu dong ngat mach
nhanh khi ¢6 sy ¢ qué tai hoic ngan mach, nén CB cd thé dong ngat dugc dong dién 1on, bao
vé thiét bi khdng bi hu hong va duong day dan khdng bi chay.

Chau gai

Phan tng

>Cuon ddy dong dién

\Y

Cuon day dién ap

—
—
—

\AAVAL

|

Hinh 1.12. C4u tao Aptomat

1.7.1. CAu tao: CB duoc ciu tao gdm cac phan chinh sau:
- Ludng kim nhiét: bao vé su co qua tai cua thiet bi dién.

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 7

- Cudn day dién tir, thyc chit 1a mot nam cham dién, bao vé sy ¢ ngan mach.

- Budng dap hé quang: gom nhiéu 14 thép xép thanh ludi ngan dé phan chia hd quang
thanh nhiu doan ngan thuan loi cho viéc dap tat ho quang.

- Co ciu dong mo: truyén dong dong ngat mach dién khi c6 su cd.

- Tiép diém: thuong lam bang hop kim chiu dwoc hd quang.

PIh N
al:
[I:- M
e S
al:

1.7.2. Nguyén ly hoat dong:

- O trang thai binh thuong, khi dong CB cung cap dién cho mach dién tiéu thy, tiép diém
cua CB kin lai, lugng kim nhiét dugc dau néi tiép vai cudn day dién tir va mach dién.

- O trang thai qué tai, dong di¢n qua CB tang vuot qua dong dién dinh muc cua no, la
ludng kim bi nung ndng, uén cong tac dong co cau dong mé, ngat dién cung cap dén mach
dién.

- O trang thai ngan mach, dong dién qua CB ting rat cao, & cudn day dién tir tao mot luc
tir du 16n tac dong co cau dong ma, ngat dién cung cap dén mach dién.

spring-loaded
soft iron bolt \ [

spring-loaded
push switch

electromagnet

—0 power
) supply

OVERLOAD CURRENT 4 CURRENT

1.7.3. Phén leai: CB dugc chia thanh 3 loai:

- CB 1 cuc (CB don).

- CB 2 cuc (CB 1 pha).

- CB 3 cuc ( CB 3 pha).

Trén CB c6 ghi dong dién dinh mirc va dong dién cit.

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 8

Hinh 1.13. Ky hiéu CB 1 pha
va 3 pha

Ngoai ra, con c6 thé phan loai:

C_\l} (ap)]
l BJ, NJ( Protection thermique

=_Protection magnétique
\TL Protection différentielle

_—

!

- CB dong dién cuwc dai: dung dé bao vé qua tai, ngdn mach. Cudn day quin bang day to, it
vong va mac ndi tiép véi mach dién can bao vé, duoc goi 1a cudn day dong dién. Khi dong
dién trong mach binh thuong, luc cing 10 xo s& giit chdu gai & vi tri déng, cau dao dong ndi
lién mach dién. Khi dong dién ting 16n dén tri sé quy dinh, lyc hlt cia nam cham 16n, thing
luc can 10 X0 va mé chiu gai, 10 xo chinh s& mé cac 14 dao va ngeflt mach dién.

Ph N T

|
|

- CB dién dp ciee tiéu: dung dé bao vé sut ap mach dién. Cudn day nam cham Ia day nho
6 nhiéu vong, mic song song vi mach dién can bao vé goi 1a cudn day dién ap. Khi dién ap
binh thuong, luc hit nam cham s& giit chau gai ¢ vi tri déng. Khi dién &p sut nhé hon quy
dinh, Iyc hit cha nam cham yéu hon luc cang cia 10 xo, m& chéu gai, 16 xo chinh 1am mé céc
la dao ngat mach dién.

1.7.4. Céc thong sb ciia CB va cach lya chon:
- Loai CB.
- Bién ap dinh mac: Ugy, > Uy
- Dong dién dinh muc: lgy > Iy
- Dong dién Cit: lgme > Iy
- Thoi gian tac dong.
Trong do:

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 9

»  Ugn (dién ap dinh muc) 1a dién &p lam viéc cua CB phu hop vai d6 cach dién cua
no.
Uy la dién &p lam viéc cua mach dién. i
lam (dong dién dinh muc) 1a dong dién tac dong cua ludng Kim nhiét nham bao vé
su co khi qua tai.
Iiv 1a dong dién lam viéc caa mach dién. o
lame (dOng di€n cat) 1a dong dién ma CB ¢ the cat dugc ma khong lam hu hai tiep
diem.
> Ix (dong dién xung kich) 1a dong dién qua CB khi xay ra sy ¢ ngin mach.

Tuy theo dac tinh lam viéc cu thé cua cac phu tai, nguoi ta chon dong dién dinh muc bang

120% hay I6n hon nira so véi dong dién lam viéc caa mach dién.

YV VY

--------

Hinh 1.14. C4u tao bén trong CB 3 pha

Cor o vin hanh
OFERATING
WMOLDED CASE MECHAMISM

{FRAME]
B va khung

Budng dip hd quang

ARG

EXTINGUISHERS TRIF

BAR

CONTACTS

NTAG 'in nhd mach
Tigp digm
TERMINAL
CONMECTDRS
Biu ndi

Hinh 1.15. Cac b¢ phan trong CB.

1.8. ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker).

ELCB la mét loai cau dao ty dong (CB), ngodi mach bao V¢ qua tai, con kém theo mach bao
vé chong dong dién ro cham mass gay hoa hoan, hoac chong hién tugng dién giat do con
nguoi vO y cham phai dién.
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VLol

Hinh 1.16. Ki hi¢u ELCB Hinh 1.17. Hinh anh ELCB

1.8.1. CAu tao:

B6 phan co ban ciia mach chéng ro dién 1a mot vong xuyén mach tir kim loai st Ferrit c6
d6 tir tham cao. Trén d6 dwoc quan hai cudn day c6 s vong bang nhau, sao cho khi c6 dong
dién chay qua, thi tir thdng tong cua hai tir théng sinh ra do bai hai dong dién di va vé qua hai
cudn day nay bang khéng. Va mot cudn cam wng quan nhiéu vong day bé tiép nhan dong cam
tng (néu xuat hién), cung cip vao cudn day role con dé tac dong mé chdt chan, day bat cac
tiép diém chinh cit mach.

L M sensor
cirouit ‘ sensing coil
RCO [
contacts LWL test
S 1
L [ l load
N [
|:| (2 !
\ y toroid - ; leakage
4 1 /" current
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E » l

1.8.2. Nguyén ly heat dong:

Khi déng ELCB cung cép dién cho mach tiéu thy, néu khong c6 dong dién ro thi ELCB
hoat dong binh thuong. Néu cd sy ro dién (cham mass) trén duong day & mach tiéu thy, thi do
dong dién di trén day pha va dong dién vé trén day trung tinh khong bang nhau, nén dong dién
tong I, > 0. Vi vay, tir thdng tong @, caa hai cudn day sinh ra trong vong xuyén sat ferrit 1am
phat sinh strc dién dong trong cuén day cam tng, tac dong cudn day role con hoat dong mo
chét chan, day bat céc tiép diém chinh nha ra cit mach chinh.

T 1 CB CHONG GIAT (ELCB) g CB CHONG GIAT (ELCB)
©
(1) ELCB 1d mit lgai ciu dao ty djng ® Néu ¢6 su ro dién (cham mass) trén
© (CB), ngoi mach bao v§ qui tai, con @ dwimg ddy & maeh tidu thy:

kém theo mach bao v§ ching dong
dién rd cham mass giy hoa hoan, hodic
chéng hign twgng dién gidt do con
nguii vo ¥ cham phai dign.

Dong di¢n di # Dong di¢n vé

Is=2A

Vily thi nguyén 1y hoat dng eiin ELCB

@ Thing tin thém nhu thé nio ?

i ﬁ]

If=1A
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CB CHONG GIAT (ELCB)

@0

Khi déng ELCB cung cip dién cho
mach tiéu thuy, néu cé sw rd dién (cham
mass) trén dudng day ¢ mach tiéu thu.
Dong dién di trén diy pha Ie (3A) véi
tir théng 1a De.

Dong di¢n vé trén day trung tinh Is
(2A) véi tir thing Os

Dong dién di trén diy pha (Ie) va dong
dién vé trén day trung tinh (Is) Khong
bing nhau, nén dong dign tong 1t > 0

Ngay nay, cac ELCB c6 thém vi mach dé khuéch dai dong dién cung cap cho cuon day
role con. Do @0, tinh chinh x4c dugc nang Ién, chi can sai biét dong dién ro 15 mA thi ELCB
da hoat dong cat mach ngay, tranh cho nguoi bi dién giat khong bi tir vong.

Khi ddu néi ELCB nén dung day pha vao coc L, con day trung tinh vao coc N va diing cho
dung dién ap ghi trén ELCB, néu khdng dé& hong vi mach bén trong nd. Nén st dung ELCB
c6 dong rd 30 mA thi thich hop véi diéu kién Viét Nam hon. Loai ELCB 3 pha chi 4p dung
cho thiét bi dién 3 pha ma théi.

L

L2

e

L3

Wi

<

'Khi lap dit ELCB tai CB tong, nén chon ELCB c¢6 dong ro lon hon 250mA dé trénh su
ngat mach phﬂién toai do hién tugng sét danh tir xa. Nhung van co6 tc dung hiéu qua doi vai
dong ro co thé gay ra hoa hoan.

1.9. CONG TAC TO:

1.9.1. Khéi ni¢m va ciu tao:

Circuit
de
puissance

Circuit de commande

Cong tac to (contactor) la mot loai khi cu dién ng dung lyc hlt cua nam cham di¢n e
ddng, ngat céc tiép diém trong mach dién. Khi str dung cong tic to ta c6 thé dong ngat mach
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dién tur xa (vi tri diéu khién trang thai hoat dong cta cOng tic to rat xa vi tri céc tiép diém
dong ngat mach dién).
Cau tao gom céc phan chinh:

Lo xo phan lyc
Mach tir di dong

i OH
Cuén day S =t o
nam cham —
@) @) O
B H Macl_l
@) O tir co

cinh
Hinh 1.18. Két cau bén trong cua c6ng tac

1. Nam cham dién:
Trong hinh 1.18 1a két cau bén trong cuia cong tic to.
Két ciu nay gdm c6 cac thanh phan:
- Cudn day dé cép dong dién tao lyc hit nam cham dién.
- L&i sat (mach tir) cua nam cham gdm 2 phan: phan cé dinh va phan di dong.
- Lo xo phan luc: c6 tac dung ddy mach tir di dong vé vi tri ban dau khi ngung cdp dién cho
cuon day.

Q = o)
i i
) O
o) O o)
B B
O O

Hinh 1.19a. Trang thai khi nam cham Hinh 1.19b. Trang thai khi nam
chua hat. cham hat.

2. Hé thong cac tiép diém: ding dé dong ngat mach dién khi cung cip dién cho cudn day
clia cOng tic to.
Truong hop phan loai theo kha ning tai dong qua céc tiép diém, chia lam 2 loai:
- Tiép diém chinh: ¢6 kha ning cho dong dién 16n di qua (tir 10A dén vai nghin A, vi du
khoang 1600A hay 2250A).
- Tiép diém phu: c6 kha ning cho dong dién di qua tir 1A dén vai A, vi du 5A.
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* Nhu vay, h¢ théng tiép diém chinh thuong dugc lap trong mach dong lyc. Cac tiép diém
phu sé& lap trong hé thong mach diéu khién (dUng diéu khién viéc cung cip dién dén céc cudn
day cua cdng tic to, tiép diém tu duy tri, dén bao, ...).

Truong hop phéan loai khong theo kha nang tai dong qua cac tiép diém, chia thanh 2 loai:

- Tiép diém thuong dong (NC).

- Tiép diém thuong ho (NO).

Trong do:

- Tiép diém thuong ho 12 loai tiép diém ¢ trang thai ho mach khi cuén ddy nam cham trong
cong tic to ¢ trang théi nghi.

- Tiép diém thuong dong Ia loai tiép diém ¢ trang thai kin mach khi cudn day nam cham
trong cOng tac to ¢ trang thai nghi.

Khi cung cép dién vao cudn day ciia cong tic to, cac tiép diém cua cOng tic to chuyén trang
thai: thuong dong chuyén sang hd va thuong mo chuyén sang dong.

1.9.2. Phan loai, ky hiéu va cong dung ciia cong tic to: co hai loai
a. Cong tac to 1 chiéu:
b. Cong tic to xoay chiéu:
* Cac ky hi¢u thwong ding dé biéu dién cho cudn day (nam cham dién) va céc loai tiép
diém trong Cong tic to.
Theo tiéu chuan cta mdi qudc gia, ky hiéu cua cdng tic to ciing s& biéu dién khéc nhau, c6 thé
tom tat trong bang ky hiéu sau:

KY HIEU
Tiéu chuan Tiéu chuan Tiéu chuan
Chéu Au Chau My Lién X6
Mach diéu| Mach dong| Mach diéu | Mach dong | Mach diéu |Mach dong
khién luc khién luc khién luc

Cuon day
(coil)

l "Cre

Tigpdiem | INC | N = | e

thuong dong

e N= N o= —— T Ar

thuong mo

Trong mot so 6 mach dién ¢6 sir dung nhiéu cdng tic to, dé phan biét cic cudn day va céc
tiép di€m cua cac cdng tac to voi nhau, quy udc nhu sau:
- Ghi ky hi¢u, ma s6 cho cudn day cua cong tac to (vidu M, R, S, ...).
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- Céc tiép diém thudc vé cdng tic to ndo thi mang cing ma sd ciia cudn day cong tic to do.
Hinh anh mdt so cOng tac to:

Tiép diém
Tiép diém chinh
phu

DPau cudn
day

Hinh 1.20b. Cong tic to thuwong hiéu DONGA

1.10. BQ BAO VE QUA TAI (OVERLOAD)

1.10.1. Pic diém, ky hiéu:

Nhiém vu cua bo bao vé qua tai 1a khi dong dién chay qua mach chinh dan dén cac thiét bi
dién vuot qua dong dién dinh muc, thi ro le nhiét trong bo bao vé qua tai nay sé tac dong lam
mé mach tiép diém phu, cit dong dién cung cip vao cudn day cua cong tic to. Do d6, cong
tic to s& ngung hoat dong, cit dong dién 3 pha & mach chinh khong cung cip dién cho thiét bj
nira.

1 L
0 H b — T T
Hinh 1.21a. Ky hiéurole ~ Hinh 1.21b. Tiép diém phu Hinh 1.21c. Tiép diém phu
nhiét. NO role nhiét NC role nhiét.
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1.10.2. Nguyén ly lam viéc:

Khi dong dién chinh qua ro le nhiét tang cao, lam 14 ludng kim gidn no, tac dong co hoc
bay tiép diém phu nha mach, lam cdng tic to ngirng hoat dong. Tiép diém phu cia bo bao vé
qua tai ha mach ludn cho dén khi ta an nat phuc hoi (reset) dé tiép diém nay vé vi tri dong lai
thi cong tic to méi c6 thé hoat dong tré lai. Viéc hiéu chinh dong dién tac dong nha mach nho
num diéu chinh trén bo bao vé qua tai.

1.10.3. Céc thong sb cia b bao vé qua tai :

- Bién ap dinh muec.

- Day dong dién bao vé.

- Dong dién tac dong, tinh theo phan trim dong dién cai dit.

) Hinh 1.22. B bdo v¢ qua tai cia hang LG
* COng tac to dugc str dung ket hop vai bo bao vé qué tai, nd vira co vai tro dong, mé mach
tur xa vira c6 vai tro bao vé déng co khi bi qua tai.

Hinh 1.23. Cong tdc to két hep bdo vé qua tdi
1.11. RO LE (RELAY):

1.11.1. Khai niém va phén loai:

- Ro le 12 thiét bi dién ding dé ty dong dong ngit mach dién diéu khién dé bao vé va diéu
hanh su lam viéc ctia dong co.

L1

1

Aus 51 -

., 113
An 82 b K1 Relais- fSchiitzkontakt
4 14

Al

K1
az
N
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- C6 nhiéu c&ch phan loai :

Phan theo nguyén ly lam viéc c06:
+ Ro le dién tir.

+ Ro le dién dong.

+ Ro le tur dién.

+ Ro le cam ung.

+ Ro le nhiét.

+ Ro le ban dan

+ Phén theo dai lugng dién di vao ro le cd:
+ Ro le dong dién.

+ Ro le dién ap.

+Ro le cong suit.

+Role tong tro.

+ Ro le tan sd

Phén theo loai dong dién cO:

+ Ro le dong dién mot chiéu.

+ Ro le dong dién xoay chiéu.
Phan theo gia #ri va chiéu ciia dai lwong di vao ro e :
+ Ro le cuc dai

+ Ro le cuc tiéu

+ Ro le sai 1éch

+ Ro le hudéng

1.11.2. Ro le dién tir:

Gom c6 nam cham dién nbi vao cudn day va 16i thép. Khi c6 dong dién chay qua, cudn day
s& sinh ra luc h(t dién tir h(t nap thép vé phia 15i.

Khi dong dién du 16n goi 1 tri s6 hit cia ro le, lyc hit thang luc can 10 xo, nip thép di dong
bi hat vé phia 18i 1am d6ng hodic mé céc tiép diém cua no.

Khi dong dién giam nho dén tri sé nho hon cia ro le, lyc 10 xo thing luc hit dién tir, nip
thép trd vé vi tri cii dua hé thong tiép diém vé vi tri binh thudng.

24
Nap thép
/
7
Tiép diém
|
C— — . o
= =
g ¥ 4 P
= —
A A = < P
Cuon day <\.§ a4
E\'> <\>
a P < = .
P —  L0i thép

Hinh 1.24: Ciu tao ro le dién tir

1.11.3. Ro le dong dién:

- Dlng dé bao vé qua tai va ngén mach.
- Cuon day hut CO it vong va quan bang day to méc nbi tiép voi mach dién can bao vé, thiét
bi thuong dong ngit trén mach diéu khién.
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- Khi dong dién qua dong co tang 16n den tri s tc dong cua ro le, lyc hit nam cham thing
lue can 10 xo lam mo tiép diém cua no, ngat mach dién diéu khién qua cong tic to K, md cac
tiép diém ctia n6 ngat dong co ra khoi ngudn dién.

1.11.4. Ro le dién ap:

- Dlng dé bao vé sut 4p mach dién.

- Cudn day hiat quin bang day nho nhiéu vOng mic song song voi mach dién can bao vé.
Khi dién &p binh thuong, ro le tac dong s& 1am dong tiép diém cua nd. Khi dién &p sut thap
du6i mirc quy dinh, luc 10 xo thing luc hit ciia nam chdm va mé tiép diém.

1.11.5. Ro le thai gian:

LA ro le tao ra thoi gian can thiét khi diéu khién su van hanh cua dong co hodc céc thiét bi
dién khac. Viéc tao ra thoi gian duy tri dugc thyc hién bang nhiéu cach nhu ro le thoi gian
kiéu dién tir, kiéu dong co, kiéu con lac.

1. Relay thoi gian kiéu dién tir :
774

Dbdng thau

d / _._ Tiep diem

[ ]

Cudn day Onyg dong

Hinh 1.25. CAu tao ro le thoi gian kiéu dién tur

Ro le thoi gian kiéu dién tir 6 thém mot dng déng gan 1én mot nhanh cua I6i thép. Khi
cho dong dién chay qua cudn day, 16i thép s& hit phan ng lam dong tiép dlem Khi ngit dong
dién, tir thdng trong 18i thép giam dot ngdt nén trong Ong dong s& sinh ra suét dién dong va
dong dién cam ung, tir thdng cta dong dién cam Ung s& cling chiéu véi tir thdng trong 18i. Nap
thép khong bi nha ra ngay, sau mot thoi gian tiép diém mai mé.

Mubn thay doi thoi gian duy tri c6 thé thay ddi luc can cua 10 xo, thay ddi do day cua
miéng dong thau & khe hd khong khi hay thay d6i tri sé bang dong dién vao cudn day.

Ro le dién tir ding ¢ mach dién mot chiéu, & mach xoay chiéu phai dung thém chinh luu néi
véi cudn day.

Théng thuong str dung hai dang ro le nhu sau:

+ Ro le thoi gian tc dong tré (ON — DELAY TIMING RELAY).

+ Ro le thoi gian ngit tré (OFF - DELAY TIMING RELAY).

Céc dang ro le ndy hau hét bén trong 1a cc mach dinh thoi dung céc linh kién va vi mach
dién tir giao tiép véi ro le dién &p.

2. Ro le thai gian tac dgng tré (on — delay timing relay)

Thudc tinh co ban cua cac ON — DELAY:

- Khi cung cip dién vao cudn day cua ro le thoi gian (tuong g voi viéc cung cap dién
vao cho mach dién tir bd tri bén trong cta ro le), cac tiép diém cia ro le khong thay d6i trang
thai cta chlng tuc thi.

- Sau mdt khoang thoi gian tinh tir 1lc cung cdp dién vao cho cudn day cua ro le, cac tiép
diém chuyén trang thai (khoang thoi gian 13 bao lau do nguoi sir dung chinh dinh va khong
vuot qua thoi gian tdi da ghi trén ro le).
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- Sau khi tiép diém cua ro le chuyén trang thai, hé théng dang hoat dong binh thuong, ta
ngung cung cip dién vao nudi cudn day cua ro le, cac tiép diém chuyén vé trang théi ban dau
ngay lap tirc.

Mot s dang ON — DELAY TIMING RELAY ( cua hing san xuit ANLY — Dai
Loan ):

\.

N

N

N = S
o T

on Nguon dién
off
Thoi gian chinh inh;

Tiép diém thueng her
of — [ ]
off : ;

Tiép diém thuong dong

on

or D

—> source <+

Hinh 1.26. So d6 m0 ta co ché van hanh cia ON — DELAY TIMING RELAY
3. Ro le thoi gian ngit tré ( off — delay timing relay )

Thugc tinh co ban cua cac OFF — DELAY:

- Khi cung cip dién vao cudn day cua ro le thoi gian (tuong ng voi viéc cung cap dién
vao cho mach dién tir b tri bén trong cua ro le), céc tiép dlem cta 1o le thay dbi trang thai
cua chUng tc thi. Thoi gian chuyén trang thai cla céc tiép diém twong ty nhu thoi gian
chuyén mach ctia céc ro le dién ap théng thuong.

- Sau khi tiép diém ctia ro le chuyén trang thai, hé thong dang hoat dong binh thuong, ta
ngung cung cap dién vao nudi cudn day cua ro le, cac tiép diém khong chuyén vé trang thai
ban dau.

- Tinh tir lGc ngung cung cp dién vao cudn day cua OFF — DELAY ro le cho dén khoang
thoi gian bang thoi gian dinh thi céc tiép diém ciia OFF — DELAY méi trd vé trang thai ban
dau.

Mot s6 dang OFF — DELAY TIMING RELAY (cua hdng san xuat ANLY — Pai Loan):
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: = |
ANLY '35“‘/‘:
| OFF DELAY RELAY /5,

e TRF )
| b
! voLrs Mg
xm_"; FREQ. 50/6DHz. | /’ {
FUXER RELAY CONTACTS  DPDT A, lé',é.
- TFR- = OFF DELAY TME M.
ENLY TLTCTRCONICES CO
Nguén dién
Dn g O
off

Thoi gian chinh dinh
s -«

Tiép didm thuong hé
on _ '
off | | |

Tlep diém thwomg c‘long

on
off

—p source <

Hinh 1.27. So &6 m0 ta co ché van hanh cia OFF — DELAY TIMING RELAY

1.11.6. Ro le trung gian :

La khi cu dién dung trong linh vuc diéu khién tu dong. Ro le trung gian con duoc goi 1a ro
le kiém soat. La mot loai ro le dién &p, nguyén 1y hoat dong nhu mot cong tic to.
Dac tinh co ban:

+ Trong ro le chi c6 duy nhat mot loai tiép diém c6 kha ning tai dong dién nhur nhau (khéng
c6 tiép diém chinh va tiép diém phu).

+ Trong ro le ciing c6 cac loai tiép diém thuong dong va tiép diém thuong ho, tuy nhién
khong c6 budng dap hd quang.
Cac ky hiéu dung cho ro le trung gian:

SPDT: (Slngle Pole Double Throw), ro le mang ky hi¢u nay, gdém c6 mot cip tiép diém
thuong déng va mot cap tiép diém thuong ho, hai cip tiép diém nay CO mot diém chung.

DPDT: (Double Pole Double Throw), ro le mang ky hiéu nay gdm cO mot cap tiép diém
thuong dong va mot cap tlep diém thuong ho, cac tiép diém nay lién két v6i nhau thanh 2 hé
théng, mdi hé thdng bao gdm mét cap tiép diém thudng dong va thudng hé cd6 mot dau chung
nhau.

SPST: (Single Pole Single Throw), ro le mang ky hiéu ndy gém mot cip tiép diém thuong
ho.

DPST: (Double Pole Single Throw), ro le mang ky hiéu ndy gom hai cip tiép diém thuong
ho.
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Eelay SPDT Eelay DPET

Felay DPDT Relay 4PST Relay 4PDT

Hinh 1.28. Hinh dang bén ngoai cua mét relay trung gian: ( OMRON ).
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Hinh 1.29. Hinh
dang cua control
Ro-le véi vo hop
nhya trong sudt
bao boc bén ngoai

Hinh 1.30.

Dang chén cua Ro-le .

(loai c6 8 chéan, tuong duong
véi cac Ro-le mang ky hiéu
2PDT)

1.11.7. Ro le nhiét :

B6 phan nung néng

- / ~ NUt nhan

Q\b
i A X ]
Cantiep 77rr==tr77
.2 =
diem K

Tiép diém

Hinh 1.31. CAu tao ro le nhiét

- Ro le nhiét ding dé bao vé qué tai. Gom c6 bd phan nung néng duoc méc ndi tiép voi
mach dién can bao vé, mot 14 ludng kim nhiét gdm c6 hai kim loai c6 d6 gidn no nhiét khac
nhau dugc ghép ctng lai. Khi dong dién tang cao, thanh ludng kim gidn n¢ va uon cong, tac
dong luc co hoc mo chau gai, 10 xo kéo can tlep diém quay 1am mo tiép diém ngit mach dién.

- Dé dua tiép diém trd lai vi tri binh thudng bang cach nhan ndt phuc hdi. Ro le nhiét khong
bao vé ngin mach vi thoi gian tdc dong cham, do d6 phai két hop thém cau chi dé bao vé ngin
mach.
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Cach chon ro le nhiét:

bac tinh co ban cua ro le nhiét 1a quan hé gitra thoi gian tac dong va dong dién phu tai chay
qua (con goi 1a dic tinh thoi gian — dong dién, A - s). Mt khéac, cac ddi tuong can bao vé
cling c¢O duong dac tinh thoi gian — dong dién. Lua chon ro le nhiét sao cho duong dac tinh A
- s cua ro le thdp hon va gin st voi dudng dic tinh A - s ciia ddi trong can bao vé. Néu chon
thip qué s& khdng tan dung duoc cong suit dong co dién, chon qué cao s& lam giam tudi tho
cua cta thiét bi can bao veé.

Trong thyc té, cach lya chon dugc cho 1a phi hop chon dong dién dinh murc cta ro le nhiét
bang dong dién dinh mirc ciia dong co dién can bao vé va ro le tc dong & gid tri Iy = (1,2 —
1,3)lam. NgoOai ra, thoi gian tdc dong cua ro le con phu thudc vao ché do 1am viéc, nhiét do
mOi truong xung quanh.

Iron strip Load wire
Metal Spring l
[ [ ] |
L——,\ «4——ironrod v ‘\‘ ——_—
coil wire ‘g; /I ‘/Contactor

ends Lo od i
e | T

/ / Load wire
Copper coil, coiled
over a iron rod /

Base
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CHUONG 2
PONG CO DPIEN

Trong hau hét cac hé thdng may moc cong nghiép, ngudi ta sir dung chu yéu dong co dién
lam thiét bi dan dong, vi nhimg uu diém sau:

- It gay. tiéng on, it gy rung dong.

- D@ diéu chinh tbc do.

- Dé st dung, dé& van hanh va diéu khién.

- Dé tu dong héa qua trinh san XUuét.

- Hiéu suét cao.

Pé van hanh hiéu qua cling nhu thuan ti€n khi stra chita cac dong co trén, ching ta can
phai biét nhitng tinh ning co ban va nguyén 1y hoat dong ctia mot s6 dong co dién thong
dung. Cu thé 1a:

- Pong co dién xoay chiéu 3 pha.

- Pong co dién xoay chiéu 1 pha.

- Pong co dién 1 chiéu.

- Bong co budc.

2.1. PONG CO PIEN XOAY CHIEU 3 PHA ROTOR LONG SOC
2.1.1. Gi6i thiéu:

Pong co xoay chiéu khong dong bod duoc str dung rong rai trong thyc té. Boi vi ¢6 nhiéu
vu diém nhu cau tao don gian, tinh nang ky thuat kha t6t, hoat dong tin cdy, gia thanh ré, kich
thudc nho hon dong co 1 chiéu cong suét tuong duong, sir dung trirc tiép voi ludi dién.

Hién nay, voi viée str dung hi€u qua cac bo bién tan diéu khién dong co xoay chiéu, nhuoc
diém khoé diéu chinh tdc d6 cta no so vai dong co 1 chiéu duoc khic phuc.

Pong co dién khong dong bo gdm cd diy quin xoay chiéu ¢ phan tinh (stator) va day
quin xoay chiéu khac o phan dong (rotor). Khi stator co dong dién xoay chiéu di qua, no tao
ra tir trudng quay voi tdc do nm = 60f/p; voi f1a tan sb dong dién qua day quan va p 1a s6 doi
cuc tir ciia day quan. Tir truong nay quét qua khung day quan rotor 1am sinh ra sirc dién dong
va dong dién trong rotor. Dong dién cam ng s€ tac dung voi tir trudng quay, tao ra moment
quay.

Pbi voi dong co khong ddng bo, tée do rotor khac véi tée do tir truong (n # ny).

2.1.2. CAu tao:

Canh gquat

vémay

Stator

Hinh 2.1. Cau tao dong co khong dong bé ba pha ’
a. Stator: la phan tinh cia dong co bao gom 16i thép co ranh dé chura day quan. Stato
duoc gan vao bé dong co vai hai nap co 0 truc dinh vi cho rotor (hinh 2.1a). Stator cua dong
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co 3 pha thuong cho ra 6 dau day, ky hi¢u 1an luot cac dau dayla A, B,Cva X, Y Z (hodc Uy,
V1, Wy va Uy, Vo, Wh).

Hinh 2.1a. Céu tao stator déng co khéng dong bé ba pha

b. Rotor: 1a phan quay, gom 161 thep (mach tir) hinh try voi cac ranh dat day quéan. Loi
thép co truc quay dinh tdm dé gin vao 6 bi trén stator. Rotor 1dng séc hay rotor ngan mach c6
day quan dang long soc la cac thanh dan bang dong hodc nh6m dat trong trong cac ranh rotor ,
hai dau cac thanh dan ndi tit voi nhau bang vong ngén mach.

Hinh 2.1b. Cdu tao rotor long séc dong co khéng dong bé ba pha
2.1.3. Qua trinh tao ra tir trudng quay & cudn day stator dong co xoay chiéu ba pha:

Ta xét mot dong co xoay chiéu ba pha don gian chi ¢6 2 cyc tir nhur hinh vé 2.2,

Hinh 2.2

O day ta qui woc mdi vong diy tuong tng voi mot cudn day. Cho dong dién ba pha lan
luot di vao 3 cudn day pha tuong tmg voi chi€u qui woc nhu sau: ) )
- O ban ky duong thi dong dién s& di tir dau dau dén dau cudi (tr A dén X hodc tir B dén
Y..)
- O ban ky 4m thi dong dién s& di nguoc lai (tir X dén A hodc tir Y dén B, ...).
- Dong dién di vao mang dau “+”, dong dién di ra mang dau «.”
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Theo qui udc trén, xét tai thoi diém ty, ta ¢ dong dién pha A s€ di tor A dén X, dong di¢n
trong pha B sé& di tir Y dén B, dong dién trong pha C s& di tir Z dén C. Bang qui tic van nut
chai ta s& xac dinh duoc chidu tir truong ctia dong dién chay trong cudn ddy stator nhu hinh
2.3a. Tai bé mit cua stator, néu duong strc tu di ra thi no s¢€ l1a cuc béc (N), nguoc lai néu
duong strc tir di vao thi dé 1a cyc nam (S). Khi do, tir trudng tai thoi diém t; c6 phuong la Hj.

\ \ —/ -
— //fjﬂ ,f- ‘/’"'J’:--—-, £
L A /) / - *
\ 5\5\ /77 N\ Bel A /r7 Bg TN\
MNME . N/ e — X
f@}%\\t} R [ /\,/\ ;%; ox \ ,-/ (2o~ Ke '\
o AY - \ Y - 7 5
| |7 r\\\ P 1| | ! 1{; A7 ,-:_t‘ H %J\_ H_"T_ *_1\ —1—
\ \ @\\ AN\ ! [ x“ﬁ\h_;/ ® ;) L\ G 0 )
VN A “‘?_};q NS \ d Il,::w N Wi\ ;
\ Y "|h / S ._f". L— * ‘\.5_;_ -,\\;y\. -
D Hy/ ~—_— N
H A 600 N\ .
a) b) c)
Hinh 2.3

Tuong tu, ta xét tai thoi diém t, VA ts, ta s& ¢6 chiéu dong dién chay trong cudn day va tir
truong stator twong tng 1a Hp, Hz nhu hinh 2.3b va hinh 2.3c.

Nhan xét:

- Trong khoang thoi gian tr tg den ty, twong Ung véi T/6 thi tr truong (phuong cua tur
truong) da quay dugc 1 goc la o = 60 tuong tu tu trong khoang thoi gian tir t; dén ts, trong
g vai T/6 thi tir truong lai quay tiép mot goc 13 o = 60°.

- Xet trong khoang thoi gian bang nhau, thi phuong cua tir truong quay dugc mot goc nhur
nhau. Hay noi khéc di la téc do tir truong khong (101 xet trong mot chu ky. Nhu vay, vi tri
tuong doi clia cac cudn day trong khong gian stator rat quan trong d6i v6i nguoi thy quan day,
n6 phu thudc vao sd cuc tir va duge tinh bang cong thic cu thé (¢ day ta khong xét dén).

Bay gio ta tinh téc d6 cua tir trudng quay:

Trong khoang thoi gian T/6 tir truong da quay 1 goc 60°.

Vay trong khoang thoi gian 1 chu ky T tir truong s€ quay duogc 1 goc o = 6 X 60° = 360°
tuong tng véi mot vong quay.

Néu tan s6 ludi dién 1a 50Hz thi sau 1s tir truong s& quay duge 50 vong. Tuong ng sau 1
phut né s& quay duoc 50 x 60 = 3000 vong. Hay néi khac di tbc do cua tir truong quay cia
stator ¢6 sb cuc 2p =2 1a 3000 vong/ phit.

Mot cach tong quét ta co:

n, = 60i (vong/phat).
p

Trong do:
Nm: téc d6 quay cia tir truong.
f: tan s6 dong dién.
p: s6 ddi cyc.
Tir truirmg quay ba pha
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2.1.4. Nguyén Iy 1am viéc ciia dong co khong dong bo:

Gia sur khi rotor dang dimng yén, bang cach ndo d6 ta cho tir trudng quay véi toc do np.
Theo dinh luat chuyen dong tuong d6i, néu ta coi tir trudng dung yén thi cac thanh dan trén
rotor s& quay theo chiéu nguoc lai. Hay néi khac cac thanh dan chuyén dong tuong dbi cat
ngang duong suc tur truong. Theo dinh lut cam ng dién tur, trong thanh dan s& xuat hién mot
stre dién dong cam tmg c6 chiéu duoc xac dinh bang qui tic ban tay phai (hinh 2.4).

d

Hinh 2.4

Do thanh din ngan mach nén trong thanh dan c6 dong dién cing chiéu véi chiéu cia stc
dién dong cam tng. Bay gid thanh dan da c6 dong dién chay qua nén n6 chiu tac dung luc boi
tur truong quay Np,.

Tir trwdong quay ba pha

%%%@

B

Xét tai thoi diém t; pha B va C duong, pha A am ta s& xac dinh dugc chiéu dong dién, chiéu
cua lyc tac dung 1én 2 thanh dan trén ddi dién nhu hinh 2.4.
Nhin vao hinh v& ndy ta nhan thy ring 2 lyc nay sinh ra mdé men quay cung chiéu véi tir
truong quay tic 1a chiing s& 1am cho ro to quay cung chiéu véi tir truong.
Tuy nhién, tdc d6 rotor ludn ludn nhé hon tde do tir truong. Vi néu téc do ro to 16n hon toc dod
tur truong quay sé€ sinh ra ham tai sinh. Con néu toc do rotor bang tdc do tir truong quay thi toc
do chuyen dong tuong dbi gitta rotor va tir truong quay bang khong, dong dién cam ung trong
thanh dan bang khong, luc dién tir tac dung 1én thanh dan bang khong va rotor lai quay cham
lai.

Chinh vi ly do ndy ma nguoi ta goi dong co nay la “khong dong bo”. Dé danh gia sy khong
dong bo gitta téc dd quay cua roto n va téc dd quay cua tir truong quay np ta dung khai niém
hé so truot s.

n,—n
S= 100%
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Heé s truot s chii yéu phu thudc vao mirc do kéo tai cua dong co. Ddi voi dong co 1 pha thi
hé s6 trugt s con phu thudc vao di¢n ap dat vao day quin stator nén ngudi ta cd thé thay do6i
dién ap dé diéu chinh téc d6 dong co 1 pha. Bdi véi dong co khong dong bd ba pha thi toc do
ctia rotor it phu thudc vao dién 4p dit vao stator cua dong co (dic tinh co cimg) nén mudn
thay d6i toc d6 dong co niy ta phai thay ddi s cuc hodc tan sb ludi dién cung cap cho dong
co.

Trén thyc té, khi mot dong co khong dong b6 1am viéc binh thudng (& ché do dinh murc) thi tri
sd s nam trong khoang tir 2 dén 5%; ddi v6i dong co khong dong bd ¢ hé sé trugt nang cao,
n6 c6 thé dat 10%.

Khi da biét hé sb truot s ta ¢6 thé tinh toc dd rotor nhu sau:

n :60%(1—3) (vong /phat).

Pé dao chiéu quay dong co ba pha ta phai déo chiéu cua tir truong quay. Mudn dao chiéu
cua tur truong ta phai ddo tha ty cta 2 trong 3 pha.

2.1.5. Y nghia ciia cac Ki hiéu trén nhian dong co khong dong bd xoay chiéu 3 pha:
a. Trén nhan dong co thuwong ghi cdc ki hiéu nhu sau:
AIY - Ux/Uy [V] - 1My [A]
Ki hiéu trén c6 y nghia la:
Khi dién 4p day cta ludi dién ba pha c6 gia tri 1a U, thi cac cudn day cua dong co can
phai dwoc ddu hinh tam giac (hinh 2.5b), dong dién day twong tng khi d4u tam giéc Ia:
laay = 1a [A]
Nguoc lai khi dién ap day cua ludi dién 3 pha co gia tri Uy thi cac cudn day dong co can
phai duoc dau hinh sao (hinh 2.5a), dong dién day tuong tng khi ddu Y 1a:
|day IY [A]

ldaay = Iy Lday = Ia

L WYW_:I}
—
—
.
|

Hinh 2.5

Nhdn xét:
Oua so do trén ta nhdn thay:
- Dién 4p pha dinh muc cua dong co (dién ap dinh muc ctia cudn day pha) céd gia tri 1a Uy,
dong dién pha dinh mirc cua dong co co gia tri l1a Iy.
- Bat luan trong trudng hop nao thi dién 4p dat trén mot cudn day pha ciing phai bang dién ap
dinh muc (U,) dong dién twong Gng chay qua cudn day 1a dong dién pha dinh muc (Iy).
- Ta ludn ¢ ti sb:

Yy L va L J3

U, 3 l,

b. Ngoai ra con cac ki hiéu khac nhu:
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P,: cong suét trén truc dong co.
n: Hiéu suat cua dong co.

cos@: h¢ sd cong suat.

n: téc d6 quay cua truc dong co.

2.1.6. Pic diém ciia dong co dién khong dong bd xoay chiéu ba pha rotor 10ng séc

St dung dién ap xoay chiéu 3 pha 220V, 380V hodc 660V.

- Hé s cong suit va hiéu suat 16n, moment khoi dong 16n thich hop voi phu tai cong
sudt 16n. Thong thudng ngudi ta ché tao dong co 3 pha c6 cong sudt tir vai trim W dén vai
tram KW.

- Hoat dgng tin cdy, do dn nhé, dd bén cao, d& kiém soat tdc do.

- Két cdu don gian, it hong hoc, d& stra chita. Khi hoat dong khong phat sinh tia lira dién.

- Tuy nhién, st dung dong co 3 pha thi déc tinh co cing, kho thay d6i téc do, dong khoi
dong 16n, dau ndi, van hanh phuec tap, ...

2.2. PONG CO PIEN XOAY CHIEU 1 PHA ROTOR LONG SOC:

2.2.1. T trwong dong co dién xoay chiéu 1 pha:
Gia thuyét ta c6 mot dong co xoay chiéu 1 pha don gian chi gom stator, rotor 16ng soc
va mot cudn ddy stator dau vao ludi dién xoay chiéu mot pha. Ta xét tir trudng cua dong co
nay tai cac thoi diém ty, ty, t3 (hinh 2.6).

1

Hinh 2.6

Xét thoi diém ty, cuc B duong hon cuc A, dong dién chay qua cudn stator nhu hinh 2.7a.
Bing qui tic van nit chai ta xac dinh duoc chiéu tir truong twong ng chay trong stator.

Xét thoi diém tp, khong c6 dong dién chay trong cudn ddy stato nén tir truong stator
bang khong.
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Hinh 2.7

Xét & thoi diém ts, cuc A dwong hon cuc B, dong dién chay trong cudn stator nhu 2.7b.
Bang qui tac van nut chai ta x4c dinh dugc chiéu tir truong tuong tng chay trong stator.

O chu ky tiép theo ta ciling c6 két qua tuong tu. Tir d6 ta rit ra dugc két luan sau:

Khi cho dong dién xoay chiéu 1 pha chay vao diy quén stator s& tao ra tir trudng. D6 16n
va chiéu cua tir trudng nay bién thién theo qui ludt ciia dong dién xoay chiéu nhung phuong
ctia n6 trong khong gian khong thay dbi (van theo phuong thang dung nhu hinh 2.7a,b). Ta
ndi tr truong nay khong quay hay noéi khac di day khong phai 1a tir truong quay ma 1a tur
tuong dap mach.

M 2 3 4T S 6

h N

h N n
[T

Nhung néu ta lay tay moi cho rotor quay thi néu coi rotor dimg yén ta lai co tir truong dap
mach quay tuong ddi so véi 1o to va két qua 1a rd to sé tiép tuc quay theo chiéu ta ¢ moi.

Tuy nhién, vi khong phai 1a tir truong quay, nén khi cap dién vao day quén stator ctia dong
o X0ay chiéu mot pha c6 ciu tao nhu trén thi r6 to s& khong tu quay duogc. Vi vy ching ta
can phai dung cac phan tir phy dé bién tir trudng 1 pha thanh tir trudng quay.

Dé bién tir truong 1 pha thanh tir truong quay nguoi ta str dung mot trong cac cach sau:

- Dung vong ngan mach dit vao 1 phan cia cuc tir chinh.
- Dung cuon m¢ may (cudn day phu).
- Dung cudn mé may dau ndi tiép véi tu dién.

Ca ba cach trén déu dua trén mot nguyén tic chung 1a tao ra mot tir trudng phu 1éch pha so
vOi tir trudng chinh (tr truomng chinh 1a tir truong dap mach nhu da ndi trén). Nhu vay, trong
stator ton tai dong thoi 2 tir truong 1éch pha nhau. Téng hop 2 tir trudng nay ta s& duoc tir
truong quay. Tuy nhién, ba cach m¢d may trén s€ cho cac goc 1éch pha gitta tir trudong chinh va
phu khac nhau va chi ¢6 cach thir 3 14 mo may tét nhat vi goc 1éch pha c6 thé dat duoc 90°.

2.2.2. Cach tao ra tir trwong quay ¢ dong co dién xoay chiéu 1 pha rotor 1dng séc

O déy ta chi xét cach tao ra tir truong quay bang cudn day phu va tu dién. Nhimg dong co
1 pha nhu vay con goi la dong co 1 pha tu dién. So d6 nguyén 1y nhu hinh 2.8. Trong dong co
nay c6 mot cuon dau truc tiép vao ngudn 1 pha goi 1 cudn lam viéc (LV), cudn con lai dau
ndi tiép vai tu dién duoc goi 1a cudn khoi dong.
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Iy Ly
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Hinh 2.8

Dé nghién ctru cach tao ra tir trudng quay trong dong co 1 pha tu dién néi chung ta hay
xem xét mot dong co 1 pha tu dién c6 so d6 day quan don gian nhu hinh 2.9a va cach bd tri
cac cudn day quan nhu hinh 2.9b.

b
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]I DED CLY CK KD

Hinh 2.9

Nho ty dién ma dong chay trong cudn lam viéc (i) chdm pha so v6i dong dién qua cudn
khoi dong (ixg). Dé tao duge mo men mo may tt, ngudi ta tinh toan tri sd tu sao cho goc léch
pha giita dong dién nay bang 90° (twong tmg véi T/4). Pugc minh hoa bang dd thi hinh sin,
hinh 2.10.

d ity

Hinh 2.10

Cho hai dong di¢n nay lén‘ lugt di vao 2 cudn day tuong Umg, ¢ day ta qui udc ¢ ban ky
duong thi dong dién s€ di tor dau dau dén dau cuoi (tr By, dén Cyy, hoac tir Byg dén Cyq), con &
ban ky am thi dong dién s€ di ngugc lai.
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Theo qui udc trén, ta xét thoi diém ty, ta c6 dong dién trong cudn day khoi dong dat gi tri
cuc dai, con dong dién trong cudn day lam viéc iy = 0. Tuwong ung ta c6 dong dién chay trong
cudn khéi dong di tur dau dau dén dau cudi con cudn lam viée khong c6 dong dién chay qua.

Str dung qui tic vin nat chai ta s& xac dinh dugc chiéu tir truong cua dong qua cudn khoi
dong (ciing chinh 1a tir truong cua stator) & thoi diém t; 12 (Hy) nhu hinh v& 2.11a.

iled = max Dl ikd =0 Bt

. | / e Nt H2
w1l L Dlw )

v ‘\_ p o r l|lll F)

\ “\\ \‘x"‘—-"' /I A7

A =
U N f i o

Cld 1 | Cy l Clo

o= | o=
Ry -|_! l
| H1
a) b)
Hinh 2.11

Tuong ty ta xét tai thoi diém ty, ta s& ¢ chiéu dong dién chay trong cudn day khoi dong
ika = 0, con dong dién trong cudn day lam viéc dat gia tri cyc dai nén ta cé tlr truong stato
tuong ung la H, (hinh 2.11b).

Nhan xét:

- Trong khoang thoi gian tir t; dén t,, twong Gng v6i T/4 thi tir truong quay da quay duoc 1
goc o= 90° theo chiéu nguoc v6i kim dong hd. Tuong tu ta xét tai thoi diém ts s& cho két qua
tuong tu.

Nhu vay, xét tai cac thoi diém khac nhau thi vi tri cua tir truong khac nhau. Ta noi tu
truong dap mach da bién thanh tur truong quay. Két qua nay cé dugce la do ta da bo tri 2 cudn
day dat 1éch nhau trong khong gian cua stator va cho 2 dong dién khac pha di vao 2 cudn day
nay.

Khi dong co 1 pha da co tur truong quay thi rotor s€ tu quay dugc va nguyén ly hoat dong
cua no chinh 1a nguyén 1y hoat dong cua mdt dong co khong dong bd nhu ta da nghién ctiru.

Dé dao chiu quay ctia dong co 1 pha ta phai dao chiéu cta tir truong quay. Mudn dao
chiéu cua tur truong ta phai dao cuc tinh cua mdt trong hai cuon day.

(M -
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Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 32
2.2.3. Sir dung dong co 3 pha chay luéi dién 1 pha:

bong co xoay chiéu ba pha cé thé 1am viéc & ludi dién mot pha nhu mot dong co mot pha
co phén tr m6 may hodc dong co mot pha chay tu dién. Khi dung tu dién mé mady thi dong co
c6 thé dat den 80% cong suat dinh mirc. Tuy nhién, nguoi ta thuong ap dung vdi dong co ba
pha cong suat nho dudi 2 KW. Khi d6 mdi dong co can phai chon so d6 déu day va tri sd tu
dién phu hop.

Nguyén tic chuyén cac cudn ddy ba pha sang hoat dong ¢ ludi dién mot pha:

- Pién 4p dinh mirc trén cudn day khong doi.

- Phai dat 1 hay 2 cudn day thanh cudn lam viéc, cudn con lai thanh cudn khoi dong.

- Tri sb tu dugc chon sao cho goc léch pha gitra dong dién qua cudn lam viéc va dong di¢n
qua cudn khoi dong dat gin bang 90°.

Theo nguyén tac trén, tiy theo dién ap ngudn va dién ap dinh mirc cta cac cudn day pha
ma ta ¢ thé chon 1 trong 4 so do sau:

| N U~ o s U~
A
f'{LZ J
( Ll t
) X }
4 A 4"1
,I:J s 5:- \.I_".. C g _l 4
\ C - Z "L I 1 I\.L
—Bﬁmmau v i,. ] ¢ Cn
| ] X = Cld
Cn Cn Y e
I 1 L - Z L
Crd K Cka K B C
a) b) c)
Hinh 2.12

So d6 hinh 2.12a va 2.12¢ ap dung cho trudng hop dién ap ludi U, bang dién ap pha dong
CO.

So d6 hinh 2.12b va 2.12d ap dung cho trudng hop dién ap ludi U, bang dién ap day dong
CO.

Vi du: Ta c6 dong co ma hi€u: A/Y —220/380 [V].
- Néu dién ap ngudn dé cp cho dong co (sau khi dau thanh dong co 1 pha) 1a 220VAC thi
ta c6 thé chon so d6 2.12a hoic 2.12c.
- Néu dién ap ngudn dé cip cho dong co (sau khi dau thanh dong co 1 pha) 1a 380VAC thi
ta c6 thé chon so dd 2.12b hodc 2.12d.
Tri s6 tu dién dugc chon nhu sau:
- bién dung tu lam viéc:

I
C,, = K1
Lv U

L
Trong do:

- lfam: dong dién pha dinh mirc cia dong co (la tri s6 nho trén nhin dong co).
- UL Dién ap ngudén mot pha ma dong co s€ hoat dong khi dau thanh 1 pha.
- K: Hé sb tinh toén, phu thudc tirng so dd ddu day. Cu thé:

So d6 2.12a: K = 4800

So @6 2.12b: K = 2800

So d6 2.12c: K = 1600

So 6 2.12d: K = 2740
- Bién 4p tu dién lam viéc Uc > 1,5 U
- Trj sb tu khoi dong chon theo tu lam viéc. Thong thuong tri sb tu khoi dong:

Ukp = (2+10).CLv
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- Bién 4p tu khéi dong chon twong duong véi dién ap tu lam viéce.
2.2.4. Pic diém ctia dong co dién mot pha rotor 1ong séc:

- Sur dung dién dp 1 pha 110V hodc 220V, d4u ndi don gian, d& van hanh.

- Cau tao don gi‘én, it hdng hoc, dé sua chira. N o

- Pac tinh co mém hon déac tinh co dong co ba pha, dé thay doi toc do.

Tuy phién, su dung dong co mat ph;l thi hé sb cong suét thép va hiéu suit cﬁl}g thép chi co
tr 65 dén 90%, moment khoi dong yéu khong thich hop véi phu tai cong suat 16n. Thong
thuong ta chi gdp dong co mot pha cong suat dudi 2KW.

2.3. PONG CO PIEN MOT CHIEU

+12 Volts

STATOR st
ARMATURE 2
BRUSH ‘
COMMUTATOR \
STATOR
B
0 Volts

BASIC 12 VOLT ELECTRIC MOTOR

2.3.1. Céu tao va nguyén ly ciia dong co di¢n mot chidu:

Hinh 2.13

Trude khi di sau vao tim hiéu ciu tao va nguyén 1y cua dong co dién mot chiéu trong thuc
tién, ta nghién ctru ciu tao va nguyén Iy hoat dong cua dong co dién mot chiéu don gian nhu
hinh 2.13.

Hé thdng gdm mot khung day (phan tng), mot nam chadm vinh ciru hinh chir U (phan
cam) va mét bo chdi quét, nguén dién mot chiéu U.

Armature

Brush

Commutator

Parts of a DC Motor

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 34

Nguyén ly hoat dong nhu sau:

Gia str tir truong do nam cham tao ra c6 cudng do 1a B, huéng xudng dudi.

Cho dong dién mot chleu chay qua khung day abcd. O day thanh ab va thanh cd c6 dong
dién chay qua lai ndm cit ngang dudng sirc tir nén né chiu mot luc day F co tri s6 duge tinh
bang cong thirc sau:

F=B.I1.1[N]
Trong do: B 1a cuong do tr truong [T].
I: 14 cuong d dong dién chay trong cudn day [A].
11a chiéu dai hiéu dung cta thanh dan [m].

Dung quy tic ban tay trai ta xac dinh dwgc chiéu cua lyc tir F nhu minh hoa trén hinh
2.13. Ta nhan thy: Hai lyc F1 va F, ngugce chiéu nhau hop thanh moment lam cho khung day
quay. Néu dao chiéu ngudn dién vao khung ddy thi moment quay s& dao chiéu, két qua Ia
khung day quay nguoc lai.

Trén day ta da nghién cuu vé dong co dién mot chiéu don gian, nhung trong thuc té thi
ngudi ta khong san xuat loai dong co dién mot chiéu don gian nhu vy ma chung thuong co
cac bo phan chinh nhu sau:

Brushed DC Motor Stator Magnets Typical brushed motor in cross-section

commutator

Armature

Phan cam (stator):

Pugc ché tao tur thép duc, bén trong c6 bb tri cac cuc dé quén day goi la cyc tur. Cudn day
quan quanh cyc tir goi 1a day kich tir nhu hinh 2.14a.

Phan vmg (rotor):
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GOm nhiéu 14 thép ghép lai v6i nhau thanh hinh try, trén d6 ¢6 x¢é ranh d3t ddy quan goi la
day quan phan tng. Cac dau day nay dugc dau ra cac thanh dan dé ti€p dién voi choi than.
Céc thanh dan dugc xép thanh hinh tru tron cach dién véi nhau duogc goi 1a cd gop (hinh
2.14Db).

’ Hinh 2.14
Nap dong co: ) i
Pugc dung dé ga va gitr bac dan dong co va gan gia do chdi than hinh 2.14c.

Nguyén Iy 1am viéc ciia dong co dién mot chiéu kich tir ddc 1ap xem hinh 2.15.

Hinh 2.15

Cho dong dién mot chiéu chay vao cudn day stator, trong cudn ddy s& sinh ra tir trudng, tir
truong nay sé tao ra cic cuc tir tuong ing & chinh bé mit cudn diy. Ta co thé xac dinh chidu
tir truong ctia cudn diy bang quy tic van ndt chai nhu hinh 2.15. Ta nhan thay tir truong nay
cling giébng nhu tir truong ctia nam cham vinh ciru nhung do dong dién chay trong cudn day
sinh ra, vi vay cudn day nay goi 1a cudn day kich tir va dong dién chay trong cudn day goi la
dong kich tir (Ix).

Cho dong dién chay vao day quz?in phan ung (mSi phan tir day quén phan Gng c6 thé coi
nhu mét khung day). Xeét mot phan tir diy quan nam trén mit phang tring phuong voi duong
strc tir ta thiy no s€ chiu tac dung boi moment quay ma lyc tir tao ra moment nay co chiéu xac
dinh bang quy tic ban tay trai, xem hinh 2.15.

Rectangular Rotation of coil

Permanen coil anticlokwise
1 ~
magnet M D

+
Galvanometer
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Két qua 1a khi cho dong dién mot chiéu chay vao ddy quéan kich tir va diy quéan phan tng
thi phan Gng s€ quay, chiéu quay ctua phan Uung phu thudc vao chiéu dong dién kich tur va
dong dién phan ung — d6 1a nguyén 1y hoat dong ctia dong co dién mot chiéu no6i chung.

2.3.2. Céc loai dong co dién mdt chiéu:

Co rét nhiéu cach phan loai dong co di¢n mot chiéu nhung cach phan loai theo cach thirc
noi day gitra cudn kich tir va cuon day phan ing duoc dung nhiéu hon ca vi cach thirc noi day
khac nhau thi dong co 1 chiéu sé& c6 cac tinh chat khac nhau 10 rét.

a. Bong co dién mot chiéu kich tir doc lap:

Day 1a loai dong co dién mot chiéu ma ddy quin kich tir khong duogc ddu ndi véi day
quén phan tng (doc 1ap). Dong dién kich tir I duoc cung cép boi ngudn dién mot chiéu riéng
biét tir bén ngoai. Vi vay giira phan kich tir va phan (mg khong truc tiép lién quan véi nhau vé
dién.

Do tinh chét trén khi dong co lam viéc, néu ta ting dién ap kich tir thi dong dién kich tir
tang (khong anh huéng dén dong dién phan tng) s& lam cho tdc do dong co ting va nguoc lai,
hon nita dong kich tir thuong rat nho nén viéc thay do6i téc do dong co s& don gian nhung co
nhuoc diém 13 phai ding ngudn dién riéng biét tir bén ngoai.

b. Béng co dién mét chiéu kich tir song song:

Trong dong co nay cic cudn ddy ciia cuc tir chinh dugc mic song song véi ddy quan
phan tng (hinh 2.16a).

Do mic song song nén dong dién kich tir va dong dién phan tmg chu yéu phu thudc vao
dién ap ngudn, it phu thudc vao phu tai nén dong co nay cé dic tinh co rat cing (toc do it thay
d6i vao phu tai).

¢ i) N
- +
- I + ——
L ! 1 Cudn kich T
tiy .
I
Tet Ti
TN pos—
Cudn kdch i Cudn kich iy
a) b) c)
Hinh 2.16

c. Dong co dién mot chiéu kich tir néi tié'p.'

bay la dong co dién mot chiéu ma cudn day cua cuc tur chinh dugc méc ndi tiép day
quéan phan tmg (hinh 2.16b).

Do cach mic ndi tiép, nén dong dién kich tir luén ludn bang dong dién phan tng. Puong
dic tinh co ¢ dang hyperbol tirc 1a tdc do phu thuc nhiéu vao moment quay phu tai. Khi
chay khéng tai, momen nho, toc do ting cao ¢ thé gay hong hoc vé mit co khi. Vi vay nguoi
ta tranh dung dong co dién mot chidu & ché do khong tai.

d. Péng co dién mét chiéu kich tir hon hop:
~ bay la dong co dién mot chi€u vura sir dung ca hai phuong phap kich tir song song va
noi ti€p nén no6 cé tinh chat cua 2 dong co nay. So d6 nguyéen 1y hinh 2.16c.
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2.4. PONG CO BUOC

2.4.1. Khai niém:

Hién nay trong mot sd hé théng diéu khién tu dong c6 str dung mot loai dong co dic biét
chay bang xung dién. Khac voi dong co thong thuong 1a dong co nay khong quay lién tuc
trong mot vong quay ma n6 chi dich chuyén timg “budc” vi vay con goi 1a dong co bude. Uu
diém n01 bat ciia n6 1a d& diéu khién. Tuy vay, nguol ta chua tim duoc cach nao dé nang cao
cong suit ciia dong co bude. Vi vay hién nay ngudi ta mdi chi dung dong co bude cho nhiing
truong hop cong sut nho.

bong co bude co thé duoc mo ta nhu 1a mot dong co dién khong dung bo chuyén mach.
Cu thé, cdc mau trong dong co 14 stator, va rotor 1a nam cham vinh ctru hodc trong truong hop
ctia dong co bién tir tré, nd 1a nhitng khdi ring 1am bang vat lidu nhe co tir tinh. Tat ca cac
mach ddo phai dugc diéu khién bén ngoai boi bo diéu khién, va dic biét, cac dong co va bd
diéu khién duoc thiét ké dé dong co co thé giit nguyén bat ky vi tri ¢6 dinh nao ciing nhu 1a
quay dén bét ky vi tri nao.

Hau hét cac dong co budce co thé chuyén dong ¢ tan sé am thanh, cho phép chung quay
kha nhanh, va véi mot bo didu khién thich hop, chiing c6 thé khoi dong va dimg lai d& dang &
céc vi tri bat ky.

Trong mot vai ing dung, can lya chon gitta dong co servo va dong co bude. Ca hai loai
dong co nay déu nhu nhau vi c6 thé xac dinh duoc vi tri chinh x4c, nhung ching ciing khac
nhau & mot sé diém. Servo motor doi héi tin hiéu hoi tiép analog. Pac biét, diéu nay doi hoéi
mot bo tic-co dé cung cép tin hiéu hoi tiép vé vi tri cta rotor, va mot sé mach phuec tap dé
diéu khién sy sai 1éch giira vi tri mong mudn va vi tri tirc thoi vi lac d6 dong qua dong co s&
dao dong tat dan.

Pé lya chon gitra dong co budc va dong co servo, phai xem xét mot s6 van dé, va no phu
thudc vao céc ung dung thuc té. Vi du, kha nang trd vé mot vi tri da vuot qua phuy thudc vao
hinh dang rotor dong co budc, trong khi d6, kha nang 1ap lai vi tri ciia dong co servo noi
chung phu thudc vao do on dinh cta bo tic ¢o va céc linh kién analog khéac trong mach hoi
tiép.

Pong co budc cb thé duoc ding trong hé thdng diéu khién vong hé don gian; nhitng hé
théng nay dam bao cho hé théng diéu khién gia’ toc vGi tai trong tinh, nhung khi tai trong thay
d6i hodc diéu khién & gia toc 16n, nguol ta van dung hé diéu khlen vong kin v6i dong co
bude. Néu mot dong co budc trong hé diéu khién vong m& qua tai, tit ca cac gia tri vé Vi tri
cua dong co déu bi mét va hé thong phai nhan dién lai; servo motor thi khong xay ra van dé
nay.

DPong co budc trong tiéng Pirc 1a SCHRITTMOTOREN, trong tiéng Phap 1a MOTEURS
PAS A PAS, va trong tiéng Tay Ban Nha 1a MOTOR PASO PASO. Tir step-motor va stepper

motor ciing dugc dung kha phd bién.
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2.4.2. So' lwgc ciu tao:

bong co bude co cAu tao rat giéng dong co dién mat chiéu nhung co diém khéc biét 1a
khong co ¢d gdp va chdi than, o to khong co cudn kich tir. Sau day ta xét ting loai dong co
budce cu thé.

- Dong co kiéu cuong buec: GOm mot rotor sit mém trén d6 xé nhiéu ranh tao thanh cac
rang. Stator cling dugc x¢é ranh tao thanh cac cuc tu. Trén céc cuc tir co quén day, loai nay
dugc dung nhiéu trong cac may in kim. Xem hinh 2.17.

Nip déng co
Déay quan stator

Stator

Rotor

Hinh 2.17

- Dong co bude kiéu nam chdam vinh ciru: Rotor ciia dong co nay 1a nam cham vinh ctru.
Trén d6 c6 xé rinh tao thanh cac cyc tir lién tiép trai ddu nhau.

- Péng co hén hop: CO rotor cudng b 13 cac nhitng thanh nam cham vinh ctru. Cac nam
cham thuong duoc 1ap ngay trén rotor. Dong co budc hdn hgp c6 moment xoéin 16n, quan tinh
16n va géc budc nho.

Uu khuyét ciia dong co budc:

- Sir dung dién 4p xung, toc d6 quay phu thudc vao tan sé xung dién nén viéc thay ddi va
kiém soat toc do don gian.

- DPong co nay hoat dong on dinh, sau mdi budc dong co ty ham dong nang va dung lai dé
dich chuyén budc tiép theo vi vy diém dirng c6 do chinh xac cao, thich hop véi hé théng
tu dong diéu khién.

- Tinh ning vu diém nhu dong co mot chidu nhung lai khong c6 chéi than, khong phat sinh
tia ltra dién.

- Tuy nhién, ngudn cung cép cho dong co budc la nguon xung, khong san cé ¢ ludi dién
cong nghiép nén can phai trang bi thiét bi tao xung, rat phirc tap, gia thanh cao,

2.4.3. Nguyén ly 1am viéc cia dong co budc:
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Trude khi nghién ciru vé nguyén 1y 1am viée ctiia dong co budce ta hiy xem xét thi nghiém

don gian sau:

Str dung hai thanh nam cham cé trong lugng béng nhau dat I¢ch nhau mot goc a nao do
sau d6 kep chit vao nhau. Hai thanh nay c6 thé quay quanh tdim O. Dit ¢ dinh mot nam
cham di¢n mot chidu & vi tri nhu hinh v& 2.18a.

Ban dau khoa K & trang thai hg, chua c6 dong dién chay qua cudn ddy nén chwa co tir
truong chay trong long cudn day hay noi khac di cudn day chua tré thanh nam cham dién,
hai thanh nam cham ¢ trang thai can bang do luc hut cta trai dat hinh 2.18a.

bong khoa K, dong di€n mot chiéu s& di qua cudn day, ta s€ xac dinh dugc tr truong
tuong trng cua cudn day. Lac nay cudn day tré thanh nam cham dién. V&i cuc tinh xac
dinh n6 s& hiit cyc N ciia thanh nam cham trai va ddy cuc S cua thanh nam cham phai. Két
qua 1a thanh nam cham trai s& ndm & vi tri thing hang véi nam cham dién. Xem hinh
2.18b.

Hinh 2.18
Néu dao chiéu dong dién vao nam cham dién cuc tinh ctia nam cham bi thay d6i 1am cho
hai thanh nam cham s& quay nguoc lai.

Nhan xét:
Khi c6 dong dién chay qua cudn day s€ lam cho thanh nam cham quay dugc mot goc

Ig=ﬁ

2 Goc quay nay chi phu thudc vao goc d6 giita 2 cuc trai dau, khong phu thudc vao
thoi gian dong dién chay qua.
Khi nam cham chuyén sang mot vi tri méi thi né sé bi giit ¢6 dinh & d6 khi niao khong con
dong dién chay qua. Ching han vi 1y do quan tinh cuc N cua thanh nam cham trai c6 léch
sang phai mot chut thi chinh n6 lai bi nam cham dién kéo veé vi tri théng hang véi no. bo
1a trang thai can bang bén.
Dao chiéu dong dién qua cudn day thi nam cham s& quay nguoc lai.
Tir cic nhan xét trén ta s& xay dung va tim hiéu nguyén 1y hoat dong cua dong co budc.
Xét mot dong co budc hai pha don gian stator ¢6 2 cuc, rotor kiéu nam cham vinh ciru
gém 6 cuc dit xen ké 1an nhau. Goc hop béi hai cuc tir ké nhau trén 1o to 13 600. Dong
dién 2 pha dugc tao ra bang cach déng mé khong dong thoi cac cong tic K1 va K2 xung
dong dién chay trong 2 cudn day (2 pha) dugc minh hoa trén hinh 2.19.
Xét tai thoi diém t1, khoa K1 dong, K2 mé; dong dién pha A dat gia tri cuc dai, con dong
dién pha B bang khong. T truong stator 1a tir truong cua pha A (c6 phuong thang dimg),
tir truong ndy s& hit cac cyc trai ddu vé vi tri tring phwong vé6i né (hinh 2.20a).
Xét tai thoi diém t2, khoa K1 mo, K2 dong; dong dién pha A dat gia trj khong, con dong
dién pha B dat gi4 tri cuc dai. Tir truong stator 13 tir truong ctia pha B (c6 phuong nam
ngang). T trudng ndy s& hat cac cuc trai ddu vé vi tri trang phuong véi nd(hinh 2.20b).
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Nhan xeét:

Sau mot xung dién, rotor da quay dugc mot goc 30°. Goc nay bang mét nira goc hop boi
hai cuc tir trai ddu ké nhau trén rotor.

Xét & cc thoi diém trén cac xung dién tiép theo ta ciing ¢ két qua tuong tu.

Néu go1 ) cap cuc trén stator la a, s6 cuc trén rotor 1a n thi dé quay hét mot vong rotor
can dich chuyén k budc. Véi k tinh nhu sau:

k =nx a [budc].
k con duoc goi 1a dd phan gidi ciia dong co budc.

. A 21 360°
Goéc quay cia mot bude chuyén la: S =
Vi du: Trong dong co trén ta cO:
Do phan gidik=6x2=12
0
Goc quay ciia mot bude chuyén la: =30°

2.4.4. Phan loai va dic diém cac loai ddng co budrc:
Duéi ddy xin giéi thiéu so luoc vé dong co budc.

Theo két ciu cua dong co bude chia thanh cac loai sau déy:
- Pong co budc cudng birc thay doi.

- Bong co budc nam cham vinh ctru.

- Pong co budc hon hop.

Theo dang dién &p xung dién kich thich chia thanh cac loai sau day:
- Bong co budc 2 pha.

- Bong co budc 3 pha.

- Bong co budc 4 pha.

Theo s6 cuc cua rotor chia thanh cac loai sau day:
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- Bong co budce 6 cuc.

- Bong co budc 10 cuc.
- Bong co budce 20 cuec.
- Bbong co budce 200 cuc,
a. Pjng co bién tir tré

Hinh 2.21

Néu motor ¢6 3 cudn day, dugc nbi nhu trong biéu d6 hinh 2.21, véi mot dau néi chung
cho tét ca cac cudn, thi n6 chac han 1a mot dong co bién tir tro. Khi sir dung, day néi chung
© thuong dugc nbi vao cuc duong ciia ngudn va cac cudn duge kich theo thi tur lién tyc.

Déu thap trong hinh 2.21 1a rotor ctua dong co bién tir tré quay 30 d6 mdi budc. Rotor
trong dong co nay co6 4 rang va stator c6 6 cuc, mdi cudn quén quanh hai cuc ddi dién. Khi
cudn 1 dugce kich dién, ring X cta rotor bj hut vao cuc 1. Néu dong qua cudn 1 bi ngit va
dong dong qua cudn 2, rotor s& quay 30 do theo chiéu kim dong hd va ring Y sé& hat vao cuc
2.

Dé quay dong co nay mot cach lién tuc, chung ta chi can cap dién lién tuc luan phién cho
3 cudn. Theo logic dat ra, trong bang dudi day 1 c6 nghia la c6 dong dién di qua cac cudn, va
chudi diéu khién sau s& quay dong co theo chiéu kim dong ho 24 budc hodc 2 VOng

Hinh dang dong co dugc mo ta trong hinh 2.21, quay 30 do mdi budc, dung sb ring rotor
va s6 cuc stator toi thiu. Sir dung nhiéu cyc va nhiéu ring hon cho phép dong co quay véi
gdc nhé hon. Tao mit ring trén bé miat cic cuc va cac rang trén rotor mot cach phu hop cho
phép cac budc nho dén vai do.

b. Déng co don cuc

Hinh 2.22

DBong co budce don cuc, ca nam cham vinh ctru va dong co hon hop, véi 5, 6 hodc 8 day ra
thuong dugce quan nhu so d6 hinh 2. 22, v6i mot dau ndi trung tdm trén cac cudn. Khi dung
CaC dau ndi trung tam thuong dugc nbi vao cuc duong ngudn cap, va hai dau con lai ciia moi
méau 1an luot ndi dit dé dao chiéu tir truong tao bodi cudn do.

Su khéac nhau gitra hai loai dong co nam cham vinh ctru don cuc va dong co hon hop don
cuc khong thé néi rd trong ndi dung tom tat cua tai lidu ndy. Tir ddy, khi khao sat dong co don
cuc, chung ta chi khao sat dong co nam cham vinh ctru, viéc diéu khién dong co hon hop don
cuc hoan toan tuong tu.

Miu 1 ndm & cyc trén va dudi cua stator, con mau 2 ndm & hai cuc bén phai va bén tréi
dong co. Rotor 1a mot nam cham vinh ctru véi 6 cuc, 3 Nam va 3 Bic, Xép xen k& trén vong
tron. Bé xur Iy goc budc ¢ mirc d6 cao hon, rotor phai ¢ nhiéu cuc d6i xtmg hon. Pong co 30
d6 mdi budc trong hinh 1a mot trong nhiing thiét ké dong co nam chdm vinh ciru thong dung
nhét, mic du dong co co budc 15 do va 7.5 do 1a kha 1on. Nguoi ta cling da tao ra dugc dong
co nam chdm vinh ctru v6i mdi bude 1a 1.8 do va voi dong co hdn hop mdi budce nhé nhat co
thé dat duoc 12 3.6 d6 dén 1.8 d¢, con tét hon nita, c6 thé dat dén 0.72 d9.
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Nhu trong hinh, dong dién di qua tir ddu trung tim ctia mau 1 dén dau a tao ra cuc Béc
trong stator trong khi d6 cuc con lai cua stator 1a cuc Nam. Néu dién & méu 1 bj ngét va kich
mau 2, rotor s& quay 30 d0, hay 1 budc. Bé quay dong co mot cach lién tuc, ching ta chi can
ap dién vao hai mau ctua dong co theo day.

Nh6 ring hai nira cia mot mau khong bao gio duoc kich cung mét lic. Ca hai day néu
trén s€ quay mot dong co nam cham vinh ctru mot bude & mdi thoi diém. Day bén trai chi cip
dién cho mot mau tai mot thoi dlem nhu mo ta trong hinh trén; vi vy, n6 dung it nang luong
hon. Ddy bén phai doi hoi cdp dién cho ca hai mau mot lac va ndi chung s& tao ra mot
moment xody 16n hon day bén trai 1.4 1an trong khi phai cip dién gap 2 lan.

Vi tri budc duge tao ra bai hai chudi trén khong gidng nhau; két qua, két hop 2 chudi trén
cho phép diéu khién nira budc, v6i viée dung dong co madt cach lan luot tai nhitng vi tri da
néu & mot trong hai day trén.

C. Bong co hai cuc

i B b
2a0— 0000 —o02Zb

Hinh 2.23

Dbong co nam cham vinh ctru hodc hon hop hai cuc ¢6 cau tric co khi glong y nhu dong
co don cuc, nhung hai miu cia dong co dugc ndi don gian hon, khong c6 dau trung tam. Vi
vay, ban than dong co thi don gidn hon, nhung mach diéu khién dé dao cuc mdi cap cuc trong
déng co thi phirc tap hon. Minh hoa & hinh 2.23 chi ra cach ndi dong co, trong khi d6 phﬁn
rotor & ddy gidng y nhu ¢ hinh 2.23

Mach diéu khién cho dong co doi hoi mot mach diéu khién cau H cho mdi mau. Mot cau
H cho phép cuc ctia ngudn ap dén mdi dau cua mau duoc diéu khién mot cach doc 1ap. Céc

day diéu khién cho mdi budc don cia loai déng co nay duoc néu bén dudi, dung + va - dé dai
dién cho cac cyc cua ngudn ap dugc ap vao mdi dau cua dong co:

Chuy rang nhimg day nay gidng nhu trong dong co nam chdm vinh ctru don cyc, ¢ muc
do ly thuyet va rang & mac d6 mach dong ngat cau H, hé thdng diéu khién cho hai loai dong
co nay la giong nhau.

Chu ¥ khac 13 ¢6 rat nhiéu chip diéu khién cau H c6 mot dau vao diéu khién dau ra va mot
dau khac dé diéu khién hudng. Co loai chip cau H ké trén, diy diéu khién dudi day s& quay
dong co giéng nhu diy diéu khién néu phia trén.

bé phan biét mot dong co nam cham vinh ctru hai cyc vdi nhitng dong co 4 day bién tir
trd, do dién trd gitra cac cap day. Chu y 1a mot vai dong co nam cham vinh ctru c6 4 mau doc
1ap, dugc Xép thanh 2 bd. Trong mdi bd, néu hai mau dugc ndi tiép v6i nhau, thi d6 1a dong
co hai cuc dién thé cao. Néu chung duoc ndi song song, thi d6 1a dong co hai cuc dung dién
thé thip. Néu chung duoc ndi tiép v6i mot dau trung tam, thi ding nhu véi dong co don cuc

dién thé thap.

d. Péng co nhiéu pha
H|nh 2.24
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Mot bd phén cac dong khong duge pho bién nhu nhiing loai trén d6 1a dong co nam cham
vinh ctru ma cac cudn duoc quin ndi tlep thanh mot vong kin nhu hinh 2.24. Thiét ké phd
bién nhét dbi véi loai nay st dung ddy ndi 3 pha va 5 pha.

- Bo diéu khién can % cau H cho méi mot dau ra cia dong co, nhung nhimng dong co nay co
thé cung cip moment xodn 16n hon so véi cac loai dong co bude khac cung kich thudc. Mot
vai dong co 5 pha c6 thé xur 1y cdp cao dé co dugc bude 0.72 d6 (500 bude mdi vong).Voi
mét dong co 5 pha nhu trén s& quay muoi bude moi vong budc.

O day, gibng nhu trong truong hop dong co hai cuc, m01 dau hogc duoc ndi vao cuc
duong hodc cuc &m cua hé thong cap dién dong co. Cha y rang, tai mdi budce, chi c6 mot dau
thay ddi cuc. Sy thay d6i nay lam ngét dién & mot mau ndi vao dau d6 (boi vi ca hai dau cia
mau ¢ cung dién cyuc) va ap dién vao mot mau dang trong trang thai nghi truéc d6. Hinh
dang cta dong co duoc dé nghi nhu hinh 2.24, day diéu khién s& diéu khién dong co quay 2
vong.

bé phan biét dong co 5 pha vdi cac loai dong co cod 5 day dan chinh, cAn nh& rﬁng, néu
dién tro giita 2 dAu lién tiép ctia mot dong co 5 pha 1a R, thi dién tro gitra hai dau khong lién
tiép s& 1a 1.5R.

Va ciing can ghi nhan réng mot vai dong co 5 pha ¢6 5 mau chia, v6i 10 dau day din
chinh. Nhimg day nay co thé ndi thanh hinh sao nhu hinh minh hoa trén, sr dung mach dleu
khién gém 5 nira cau H, néi cach khac mdi mau cé thé duge diéu khién béi mot vong cau H
day du ciia n6. Dé tranh viéc tinh toan 1y thuyét véi cac linh kién dién tir, co thé dung chip
mach cau tich hop day dui dé tinh toan gan dung.

Luu y:

- Ta c6 thé phéan biét cac loai dong co nhu dong co bién tir tré, dong co don cuc, dong co
hai cyc, va dong co nhidu pha dwa vao cam nhan bang tay khi quay rotor va ding Ohm ké.

- Vi€c phan biét cac cap dau ra ctia cac cudn day ciing c6 thé suy ra tir viéc dung Ohm ké dé
do cac dau day. Tuy nhién, viéc xac dinh cip day ra cta timg cudn day trong dong co don
cuc hoi kho khan hon mét chut.

- Dé phan biét hai cap day cua dong co don cuc 5 day, trude tién chung ta dung Ohm Kké dé
xac dinh day ndi trung tam. Ap dién ap xoay chiéu vao day trung tdm va mot trong 4 day
con lai. Dung Volt ké xoay chiéu do dién ap giita ddy ndi trung tdm va 3 day con lai.
Chuing ta s& thiy rang dién ap gitta diy trung tim véi 2 trong 3 ddy con lai d6 gan nhu
bang khong, va véi day thir ba thi gin nhu bang dién ap xoay chiéu ap vao dong co. Nhu
vay, hai dy cho dién ap gan bang 0 1a mot cip, hai day con lai s& 13 cap thi hai.

Loi khuyén:

- Khi dung Ohm ké dé do, nhé ghi cha va vé& ngay lai cach ndi day trong dong co dé tranh
nham 14n vé sau

- Céc day ndi trung tAm ludn duoc ndi v6i ngudn duong trong mach diéu khién (ké ca dong
co bién tr tré va dong co don cuc)

- Dién 4p xoay chiéu dung dé phan biét cac cap day trong dong co don cuc phai du nho dé
khong 1am hu dong co. Dién ap dinh ctia dong xoay chiéu phai nho hon dién 4p ngudng
cua dong co. Thong thuong, vdi dong co 24VDC, va 12VDC ta thuong dung 9VAC va
6VAC dé thi nghiém.

- Ludn ghi nhé rang dong co budc 1a dong co dién mot chidu
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Mt sé6 mach diéu khién dpng co budc:
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6 Lead Unipelar Driver —

Unipelar control is the most simple and
cost-effective way to drive a stepper
micter, but results in approximately
30% less torque in comparison to the
nowadays widely used bipolar drivers.
Since the cost advantage is very small
today due to cheap infegrated circuits,
bipolar drivers are now used in most
new applications.
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6 Lead Unipolar Driver

Unipolar control is the most simple and
cost-effective way to drive a stepper
motor, but results in approximately
30% less torgue in comparison to the
nowadays widely used bipolar dnvers,
Since the cost advanlage is very small
today due to cheap integrated circuils,
bipolar drivers are now used in most
new applications.
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CHUONG 3
PIELU KHIEN, BAO VE VA KHONG CHE PONG CO PIEN

Trong cong nghiép, hé thong dan dong chu yéu la dong co dién. Mdi may méc riéng hay
mot day chuyen san xuat néi chung déu dugc trang bi mot hay nhiéu dong co dién. Cac dong
co nay cé thé hoat dong dong 1ap hodc phu thuge 1an nhau tuy theo chirc nang ma né dam
nhiém trong day chuyen san xuat. Quy luat cua chiung dugc diéu khién boi hé théng mach
dién thong qua sy diéu khién ctia ngudi tho van hanh. Mdi hé thong mach dién cong nghiép
du don gian hay phire tap déu duogc xay dung tir cac mach dién diéu khién, bao vé khong ché
co ban. Trong chuong nay chung ta s& tim hiéu cic mach dién co ban diéu khién, bao vé va
khéng ché dong co dién, lam viéc trén co s dé nghién ciru trang bi dién cta cic may moc
cong nghiép trong cac chuong tiép theo.

3.1. PIEU KHIEN PONG CO XOAY CHIEU BA PHA BANG KHOI PONG TU PON

® TRIP Nhip vao "Trip"
ér @ RESET dé tao qua tii.

Mach Bicu Khién

Mach Dong Luc

bé diéu khién dong co ba pha quay mot chidu ta 6 thé dung cau dao hodc 4p td mat (CB)
dong cat tryc tiép, nhung lam nhu vay s€ co mot s6 nhuoc diém sau:

- Tan sb dong cét thap

- Van hanh nang né, tdn strc lao dong, nang suét thép.

- Kha ning bao vé an toan cho ngudi va dong co khi c6 su ¢b rat thap.

- Kho tur dong hoa qua trinh van hanh dong co.

- Phuong phap m¢ may dong co xoay chiéu ba pha bang khoi dong tir don s& khic phuc
duoc nhuoc diém trén. So d6 nguyén 1y hinh 3.1.
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Hinh 3.1. M may truc tiép dong co 3 pha

1. Trang bi dién cua mach:
-CB 3 pha
- Cau chi mach diéu khién F
-Bonitan Sy, S
- Cong tic to K
- Ro le nhiét RN
- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 1ong soc M.

2. Nguyén ly hoat dong:

- Mé may: Bong CB 3 pha, 4n nat S, cudn hut cong tac to K co dién s& doéng dién cho
dong co hoat dong qua céc tiép diém dong luc K va duy tri hoat dong ctia mach qua céc tiép
diém phu K.

- Tét may: An nut Sy, cudn hit cong tic to K mat dién s& nha céc tiép diém K2, dong co bi
ngit dién — ngimg hoat dong.

- Bao vé qua tai: Khi dong co c6 sy ¢d (qua tai, mat pha, ...) lam cho dong dién qua phan
tur ddt néng cua ro le nhiét tdng cao, tdc dong (nhd) tiép diém RN lam mach diéu khién méat
dién, bao v¢ an toan cho dong co.

3.2. MACH PIEN MO MAY PONG CO XOAY CHIEU BA PHA CO THU NHAP

L1 —
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Hinh 3.2
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Trude khi dua cac dong co vao lam vi¢e lau dai theo yéu clu cua cong viéce, dé dam bao
an toan ta can phai hoat dong thir (thtr nhap) trong thoi gian ngan. Qu4 trinh thu thuong duge
lap lai vai 1an (4n nha lién tuc theo kiéu xung nhip) bang cach st dung nut 4n c6 phuc hdi
nhung khong duy tri. Néu mach dién hoat dong t6t thi qua trinh thtr s& két thic va mach
chuyén sang trang thai lam viéc lau dai. So d6 nguyén 1y hinh 3.2.

1. Trang bi dién:

-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- Bo nat 4n Sy, Sy, Sz (nut 4n kép).

- Cong tic to K

- Ro le nhiét RN

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng soc M.

2. Nguyén ly hoat dong:

- Mo may: Pong CB 3 pha, 4n nut S (dé thir nhap) cudn hit cong tic to K co dién sé
dong dién cho dong co hoat dong qua céc tiép diém dong luc K. Nhung khi nha S; thi dong co
ngimg hoat dong do tiép diém duy tri K khong c6 tac dong. Tiép d6, an nat S,, cudn hit cong
tic to K co dién dong dién cho dong co hoat dong qua cac tiép diém dong luc K va duy tri
hoat dong cua mach qua tiép diém phu K.

- Tat may: An nat S;, cudn hat cong tic to K mét dién s& nha cac tiép diém K, dong co
ngit dién va ngimg hoat dong.

3.3. PIEU KHIEN PONG CO BA PHA TAI HAI VI TRi

Trong thuc t& mot sd dong co xoay chiéu ba pha can dugc diéu khién tai hai hay nhiéu vi
tri cach xa nhau d¢€ thuan tién cho viéc van hanh hoac stra chita. Vi du nhu: Tram bom nudc,
hé thong bang tai, ... So d6 nguyén 1y hinh 3.3.
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Hinh 3.3

1. Trang bi dién cua mach:

- CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- BO nut 4n S11, S12, So1, Soo.

- Cong tic to K

- Ro le nhiét RN

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng soc M.
2. Nguyén ly hoat dong:
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- M6 may tai vi tri 1: Pong CB 3 pha, an nut Sy, cudn hit cong tic to K co dién s& dong
dién cho dong co hoat dong qua cac tiép diém dong luc K va duy tri hoat dong cua mach qua
tiép diém phu K.

- Tat may tai vi tri 2: An nut Sy, cudn hut cong tic to K mat dién s& nha cac tiép diém K,
dong co bi ngat dién va ngung hoat dong.

- M6 may tai vi tri 2: An nut Sy, cudn hut cong tic to K c6 dién s& dong dién cho dong co
hoat dong qua cac tiép diém dong luc K va duy tri hoat dong cua mach qua tiép dlern phu K.

- Tt may ¢ vi tri 2: An nit Sy, cudn hut cong tic to K mat dién s& nha céc tiép diém K,
dong co bi ngit dién va ngimg hoat dong.

3.4. MACH PIEN MO MAY PONG CO THEO TRINH TU"

Trong mot s6 may cong tac ndi riéng hay mot diy chuyén san xudt néi chung, mét s cong
viéc nhit thiét phai duoc thuc hién 1an luot theo mét trinh ty nao d6. Néu mdi dong co dam
nhiém mot cong viéc nhat dinh thi dwong nhién cac dong co ciing phai 1am viéc theo mot
trinh tu nhat dinh trong day cac cong viéc.

Vi du: Trong may cit got kim loai thi dong co bom dau dwong nhién phai chay truéc dong
co truc chinh, ...

Dé thyc hién duoc co ché trén chiing ta c6 2 phuong thic diéu khién:

- Piéu khién theo co ché khoa: dong co A phai lam viéc truéc méi cho phép didu khién
dong co B lam viée. Ta nodi dong co A khoa dong co B. Theo co ché nay can nhiéu lan diéu
khién.

- Piéu khién theo co ché bic cau: Pong co A hoat dong kéo theo dong co B hoat dong,
dong co B hoat dong kéo theo dong co C hoat dong, ... Ta noi cac dong co A, B, C, ... lam
viéc lién hoan. Theo co ché nay chi can mot lan diéu khién.

1. Piéu khién theo co ché khéa:
So d6 nguyén Iy hinh 3.4 s& nghién ctru mach diéu khién dong co theo co ché khoa.
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Hinh 3.4

a. Trang bi dién cua mach:
-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F
- BO nut n S, So, S3, Sa.
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- Cong tac to Ky, Ks.
- Ro le nhiét RN;, RNZ. ‘
- Bong co xoay chiéu ba pha rotor 16ng sé¢c M1, M,.

b. Nguyén Iy hoat dong:

- M¢ may dong co M1: Pong CB 3 pha, an nit S, cudn hut cong tic to Ky co dién s& dong
dién cho dong co hoat dong qua cac tlep diém dong luc Ky va duy tri hoat dong cuia mach qua
tiép diém phu Ky. Déong tiép diém K; (tiép diém khoa dong co Mp).

- M6 may dong co My: An nit Sy, cudn hat cong tic to K, ¢ dién s& dong dién cho dong
co hoat dong qua céc tiép diém dong luc K, va duy tri hoat dong ctua mach qua tiép diém phu
Ka.

- Dung dong co My: An nut S;, cudn hat cong tic to K, mat dién s& nha cac tiép diém Ko,
dong co M, bi ngit dién va ngimg hoat dong.

- Dung ca hai dong co M; Va Mz: An nat Sy, cudn hut cong tac to Ky mat dién s€ nha cac
tiep K3, dong co M; va M; bi ngat dién va nging hoat dong.

2. Diéu khién theo co ché bdc cau:

Trong san xuat c6 nhitng san phadm duoc lam ra ¢ khi phai trai qua mot day chuyén cong
nghé gdm nhiéu céng doan, mdi cong doan dugc thuc hién boi mot hoic nhidu dong co din
dong. Dé diéu khién sy lam viéc cua cac dong co theo mét trinh tu nhét dinh, ddm bdo cac
budc cta quy trinh san xuat nguoi ta dung co ché diéu khién “bac cau”

Mach dong lyc tu dong diéu khién mo may cac dong co theo mot trinh tu nhu so d6
nguyén ly hinh 3.5a 1a mot vi du don gian vé mach dién ty dong trong cong nghiép.

L1
L2
L3

M

— 7 T 1 — 7 T1 — 7 T
EMIIC C EJ'RNEIE C IZJIR.NElE C C:

A1 M2 M3
3f 3f 3f
Hinh 3.5a

~ Trong mach nay ching ta c6 thé di‘éu chinh khoang thoi gian m¢ may gitra hai dong co ké
ti€p nho ro le thoi gian. So d6 mach diéu khién hinh 3.5b.
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a. Trang bi dién cua mach:

-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

-Bo nut 4n Sy, S,.

- Cong tac to K1, Ky, Kas.

- Ro le nhiét RN1, RNy, RNs.

- Ro le thoi gian Tl, T,.

- Bong co xoay chiéu ba pha rotor long soc M1, My, Ma.

b. Neuyén Iy hoat dong:

- Mé may cac dong co: An nat S, cudn hut Ky ¢6 dién dong dién cho dong co M; hoat
dong. Sau mot thoi gian nhét dinh duoc duy tri boi ro le thoi gian Ty, cong tic to K, duoc cép
dién, dong dién cho dong co M, lam viéc véi dong co M. Hai dong co M; va M, cung lam
viéc trong mdt thoi gian (dugc duy tri boi ro le thoi gian Ty) khoi dong tir K3 duge dua vao
lam viéc dong dién cho dong co M3 hoat dong. Khi dong co M3 bt dau lam viée cling 1a luc
khoi dong tir K; ngat dién dé dong co M; dung lai. Pong co M3 lac nay van lam viéc voi
dong co M. )

- Dung dong co: An nat S; mach diéu khién mat dién, ca 3 dong co Mz, M, va M3 cling
dung lai.
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Hinh 3.5b
3.5. PAO CHIEU QUAY PONG CO BANG KHOI PONG TU KEP

Trong tién trinh lam viéc ctia mot s6 may méc cong nghiép, sé co thoi diém can phai dao
chiéu quay dong co dé chuyen sang ché do 1am viéc khac.
Vi du nhu qua trinh cit ren cua may tién, qua trinh nang ha cua cau thang may, bang tai,
. Sau day chiing ta s& nghién ctru dén van dé ddi chiéu quay cua mot sé loai dong co dién
thong dung.
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3.5.1. Pio chiéu dong co xoay chiéu ba pha:

@ TRIP Nhén viao "Trip"”
@ RESET dé tao sy qua tai
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Mach Dijng L Mach Biéu Khién

Dé thay d6i chiéu quay cua dong co xoay chiéu ba pha, vé nguyén tic ta phai thay doi
chiéu cua tir truong quay stator bang cach thay doi thu ty cua 2 trong ba pha vao dong co.
Chung ta c6 thé thay d6i thir ty pha vao dong co bang cau dao hai  nga. Nhung khi st dung
mach diéu khién nay tuy c6 giam dugc gia thanh, dé dau lip nhung rat bat tién trong qua trinh
van hanh, qué trinh dong nha cac tiép diém khong dit khoat d& phat sinh hd quang. Dé khic
phuc nhugc diém trén ching ta sir dung b khoi dong tir kép kém theo bo nut an. Tuy nhién,
tuy theo yéu cau cong viéc ma ta chon cach diéu khién phu hop. O day ta nghién ctru mach
dién dao chiéu quay dong co ba pha bang khai dong tir kép voi phuong thire diéu khién: trudc
khi dao chiéu quay phai nhan niit “dimg”. Xem so d6 nguyén 1y nhur hinh 3.6.
1. Trang bi dién cua mach:
-CB 3 pha
- Cau chi mach diéu khién F
- B6 khoi dong tir kép gbém: cong tic to Kr, Ky va ro le nhiét RN.
- Bong co xoay chiéu ba pha rotor 16ng soc M.
- BO nut 4n Sy, S, va S3. Trong do:
+ Nut 4n S;: dimg dong co (stop).
+ Nt 4n S,: dong co quay thuan (forward).
+ Nut 4n Sz: dong co quay nguogc (revert).
Ll ——
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Hinh 3.6
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2. Nguyén ly hoat dong:

- M6 may cho dong co quay thuan: dong CB 3 pha, 4n nut Sy, cudn hat cong tic to Ky co
dién s& dong céac tiép diém Ky (cap nguon cho dong co hoat dong) va Kr (duy tri cho cong
tac to Kr) dong co quay theo chiéu thuan (theo quy uéc) do mach dong luc duge ndi nhu sau:

Anguon % ad.CO’

Bnguén - bd co

Cnguon — Cd.co

- Dung dong co: 4n nat Sy, cudn hut cong tic to Kt méat dién sé nha cac tlep diém Kj.
bong co ngung hoat dong.

- Dao chiéu dong co: 4n nat Ss, cudn hut cong téc to Ky ¢b dién s& dong cac tiép diém Ky
(cap ngudn cho dong co hoat dong) va Ky (duy tri cho cong tic to Ky). Dong co quay theo
chiéu nguoc do thir ty ctia hai pha vao dong co di bi dao. Mach dong luc dugc ndi nhu sau:

Anguon — Cd.co

Bnguén - bd co

Cnguon —> dd.co

Chure nang khoa (lién dong): trong qua trinh lam viée, 2 cong tic to khong thé lam viée
dong thoi, dé tranh gdy hién tuong ngan mach ¢ mach dong luc. Vi vay, khi cong tic to nay
lam viéc thi né phai “khoa” cong tac to kia. Trong mach nay ta da dung tiép diém cua cong
tic to nay khong ché sy hoat dong cua cong tac to kia.

Trong so db trén viéc dau lap mach rat don gian. Tuy nhién, trong qua trinh 1am viéc cta
mot sO mdy moc, viéc d01 chidu quay dién ra tirc thi. Chang han nhu trong qué trinh cit ren
clia may tién, khi dao cat di hét hanh trinh cét thi 1ap tirc ngudi tho phai kéo dao ra, dong thoi
ddi chiéu quay cua truc chinh dé dua dao vé vi tri xuét phat ban dau, chuén bj cho hanh trinh
cit tiép theo.

Viéc d6i chidu quay yéu cau dién ra mot cach nhanh chéng, khong c¢6 du thoi gian dé
nguoi tho co thé str dung thém thao tac an nut dimg. Pé dap ung dugc yéu cau trén ta st dung
bo nut an tiép diém kép thay thé cho bo niit 4n tiép diém don thong thudng, so d6 nguyén ly
nhu hinh vé 3.7.
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3.5.2. Pio chiéu quay ddng co xoay chiéu mt pha:

T

- i ‘<D//” -
N N o
VERVEY,
! -

K l Bo diéu khién
- [Emen] Thuan
= =

Dbi v6i dong co xoay chiéu mot pha cong suit 16n, trong nhiéu truong hop phai thay doi
chiéu quay dé phu hop véi cac cong viéc khac nhau.

Dbi voi dong co mot pha chay tu dién c6 cudn déy lam viéc va cudn dﬁy khoi dong khong
phan biét (so vong va tiét dién day quin cua 2 cudn diy nay hoan toan gidong nhau). Mudn
thay d6i chiéu quay cua dong co nay ta phai thay d6i chire nang cta hai cudn diy cho nhau.
Thuong gap nhiéu trong dong co may giat.

bdi véi dong co mot pha chay tu dién c6 cudn day lam viéc va cudn day khéi dong phan
biét (s6 vong va tiét dién day quan cta 2 cudn day nay hoan toan khac nhau). Mudn déo chiéu
quay cta dong co ndy ta phai thay d6i cuc tinh ctia mot trong hai cudn ddy (d6i dau cudi cho
dau dau cho mot trong hai cudn day). So d6 nguyén Iy mach dién dao chiéu dong co mot pha
bang khdi dong tir kép nhu hinh 3.8.

Nguyén Iy hoat dong nhuw sau:

- M& may dong co quay theo chiéu thuan: dong CB 3 pha, 4n niit Sy, cudn hit cong tic to
Kt ¢ dién s& dong dién cho dong co quay theo chiéu thuan. Khi d6 dau dau cudn lam viéc
duoc ndi véi dau cudn khoi dong.

- Pao chiéu quay dong co: an nat Ss, cudn hut cong tic to Ky co dién s& dong dién cho
dong co quay theo chiéu nguoc lai do cuce tinh cua cudn lam viéc da bi thay d6i (dau dau cudn
lam viéc duoc ndi voi ddu cudi cudn khai dong).

L
M
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Hinh 3.8
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3.5.3. Mach dio chiéu quay dong co' mét chiéu bang khéi dong tir kép

Nguyén tic dao chiéu quay ciia dong co dién mot chiéu 1a thay d6i chiéu dong dién di qua
dong co hay noi cach khac di 1a thay d6i cuc tinh cia ngudn dit vao dong co. Trong truong
hop nay trang bi mach diéu khién twong tu nhu mach dao chiéu dong co xoay chiéu ba pha.
So d6 nguyén 1y nhu hinh 3.9.
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Hinh 3.9

Nguyén ly hoat dong nhw sau:

- M6 may dong co quay theo chiéu thuan: déng CB ngudn, an ndt Sy, cudn hit cong tic to
Kr c6 dién s€ dong tiép diém Kt & mach dong luc. Khi d6 dong dién di qua dong co theo
chiéu tir cuc ) dén cuc (+) cua dong co lam cho dong co quay theo chiéu thuén.

- Pao chiéu quay dong co: an nut Sz, cudn hut cong tac to Ky c6 dién s& dong tiép diém
Kn ¢ mach dong luc. Khi d6 di qua dong co theo chiéu tir cuc (+) dén cuc (-) ciia dong co 1am
cho dong co quay theo chidu nguoc.

3.6. MACH PIEN TU PONG GIOI HAN HANH TRINH

Trong mot ) may moc, vi¢c khéng ché hanh trinh chuyén dong can duoc tu dong hoa. Vi
du hanh trinh chuyén dong cua ban xe dao may cét got, hanh trinh chuyén déng ctia may bao,
hanh trinh chuyén dong cta bang tai, ...

Dé thuc hién diéu nay dbi véi cac may moc st dung dong co dién, nguoi ta dung cong tac
hanh trinh gan vao vi tri can khdng ché. Khoang céch gilra hai cong tac hanh trinh duoc coi la
pham vi chuyén dong thiét bi cong tac. So dd nguyén 1y hinh 3.10, mé ta chuyén dong cia
bang tai.
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Hinh 3.10

1. Trang bi dién cua mach:

-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- B6 khoi dong tir kép gom: cong tic to K, Ky va ro le nhiét RN.

- Bong co xoay chiéu ba pha rotor 16ng soc M.

- Cong tdc hanh trinh LSy, LS,.

- Bo nat 4n: Sp, S, va S; (tiép diém kép). Trong do:

+ NUt Sp: ding dong co (stop).

+ N0t Sy: dong co quay thuan (forward).

+ N0t S3: dong co quay ngugc (revert).
2. Nguyén ly hoat dong:

- M¢ may: dong CB 3 pha, an nat S, cudn hat cong tic to K c6 dién s€ dong cac tiép
diém Kt (cip ngudn cho dong co hoat dong) va Kt (duy tri cho cong tac to K1). Cac t1ep
diém K12 déng, dong co quay theo chleu thuén, twong tng bang tai chay vé phia B. Khi den
B, bing tai may tac dong vao cong tic hanh trinh LSy, tiép diém LS; md ra, cudn hut cong tic
to K mat dién, dong co ngimg hoat dong, bang tai dumng lai.

- Bao chleu dong co (bang tai chay vé phia A): an n{t Ss, cudn hat cong tic to Ky ¢o dién
s€ dong cac tiép diém Ky (cap ngudn cho dong co hoat dong) va Ky (duy tri cho cong tic to
Kn). Cac tiép diém Ky dong, dong co quay theo chiéu nguoc lai lam kéo bang tai di chuyen
vé phia A. Khi bang tai dén vi tri A s& tac dong vao cong tic hanh trinh LSy, tiép diém LS,
mo ra, cudn day Ky mat dién, bang tai dung lai.

3.7.MO MAY PONG CO XOAY CHIEU BA PHA

Ta biét réng khi m¢ may dong co dién, dong dién mo may tang lén 4 dén 7 1an (d6i véi
dong co rotor 10ng soc) va ting tir 2 dén 4 lan (d01 v61 dong co rotor day quin) so voi dong
dién dinh murc. Hién tuong nay lam giam dang ké dién 4p ngudn dién ludi va gy anh huong
t6i cac thiét bi khac trong cung tuyén véi dong co. Dac biét 1a khi mé méy cac dong co cong
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suét 16n, tai nang né thi anh hudng nay cang rd rét tham chi c6 thé 1am tit bong dén huynh
quang hoac lam may diéu hoa ngung hoat dong, ...

3.7.1. Ty dong mé may dong co 1dng séc qua cudn khang (hay dién tré)

L3
Mach Giam Dong Khai ‘

Bgng Ding Pién Tro ‘I I I
Fi
‘ €

SRS

Dién tro
Q
C

,..__ F3
O M1

D6i voi dong co cong suat 16n ¢& hang chuc KW, dé 1am giam anh huéng nay ta c6 thé
dau ndi cudn day stator dong co v6i cudn khang hodc dién tré phu nham lam giam dién ap dat
vao cac cudn day stator khi dong co m¢ may va do vay s€ gidm dugc dong dién mé may. Sau
khi két thac qué trinh mé may, cac cudn khang (hoic dién tré) duoc ndi tat dé dong co lam
viéc & ché d6 dinh mirc. So d6 nguyén 1y hinh 3.11
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Hinh 3.11

1. Trang bi dién cua mach:
- CB 3 pha
- Cau chi mach diéu khién F
-Nat4n Sy, S,. Trong do:
+ NUt S1: nat ding dong co (stop).
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+ NUt S2: nit m& may (start).

- Cudn khang L.

- Cong tac to Ky, Ka.

- Ro le thoi gian T

- Ro le nhiét RN.

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng séc M.

2. Nguyén ly hoat dong

- Mé may dong co: dong CB 3 pha, 4n nat S, cudn hat cong tic to Ky, T ¢ dién s& dong
dién cho dong co quay. Khi d6 c6 mdt dién ap dat trén hai dau cudn khéng lam cho dién ap
dat vao dong co giam so voi dinh mic do d6 dong dién khoi dong cling giam theo. Khi dong
co dat (70 + 75)% tdc do dinh mirc, tiép diém T dong lai cép dién cho cudn hat cong tac to
K,. Khi do6 dién ap nguén dat truc tiép vao dong co, chuyén dong co sang hoat dong & ché do
dinh mirc.

- Dimng ddng co: an nit Sy, cudn hat cong tic to K, K, bi mét dién dong co ngimg lam
viéce.
Trong mdt sd trudng hop, ngudi ta cé thé khai dong dong co qua may bién ap ty ngiu nhu
hinh 3.12.
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Hinh 3.12

3.7.2. Tw ddng mé may sao — tam giac dong co xoay chiéu ba pha rotor 1ng séc

Mych Bitu Khitn

-,| M 2
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Mach Ding Ly

MACH KO BONG DOINOSAD - TAM GIAC
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Phuong phap md méay qua cudn khang hodc may bién ap tu ngiu co thé ap dung cho nhiéu
loai dong co nhung trang bi dién kha céng kénh vi can bd sung thiét bj cho mach dong luc.
Tuy nhién ddi vdi cac dong co hoat dong voi ché d6 dinh mirc ma c6 cac cudn déy stator déu
hinh tam giac thi c6 thé dung phuong phap mé may sao — tam giac dé giam dong khoi dong.
Qua trinh chuyén ddi day quén tir du “sao” sang ddu “tam giac” tu dong nhu so dd hinh 3.14.

_ Tuy nhién, dé hiéu 18 ¥ nghia ctia phuong phap ‘md may sao — tam giac, ta can quan tAm
dén so d6 dau dong co hinh sao (hinh 3.13a) va so d60 dau dong co hinh tam giac (hinh 3.13b).

Khi mé méy cac cudn day stator dugce ddu thanh hinh sao nhu hinh 3.13a.
Goi Uy; 1a dién 4p day cua ludi dién, Z; 1a trd khang cua cudn day pha.
Khi ndi sao thi dién 4p dit trén mdi cudn diy pha cta dong co la % Ta c6 dong dién
day khi ndi hinh sao twong tmg la:
Uy
1)
J3.Z,

Khi két thiic qua trinh md may, cac cudn ddy stator duoc ndi thanh hinh tam giac nhu hinh
3.13b . Khi d6 dién 4p dat 1én moi cudn day pha cua dong co la:

A= 3l A= Y3Ua @

f

1,Y =1,Y

So sanh (1) va (2) ta cé: 1Y = IdTA

Tgv I
A . A e da

Hinh 3.13
Két lugn: Khi mé méy sao — tam giac dién ap trén mdi cudn day pha giam di V3 1an, khi
d6 dong dién day vao dong co giam di 3 1an.
Phuong phép ndy c6 nhuge diém 1a moment khoi dong giam nhiéu (giam 3 lan). D1eu nay
1am cho thoi gian khoi dong kéo dai dic biét 1a d6i véi dong co lam & ché do tai ning né.
1. Trang bi dién cua mach:
- CB 3 pha
- CAu chi mach diéu khién F
- B nt 4n Sy, S,. Trong do:
+ NUt S;: nat ding dong co (stop).
+ NUt Sy: nlit mé may (start).
- Cong tac to Ky, Ky, Ka.
- Ro le nhiét RN.
- Ro le thoi gian T
- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 1ong soc M.
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2. Nguyén ly hoat dong:

M6 may: Bong CB 3 pha 4n nat Sy, cudn hut cong tic to Ki, Ko va T ¢6 dién s& dong dién
cho dong co mé may & ché do cac cudn day stator dugc d4u hinh sao nhdm lam giam dong
khoi dong. Sau thoi gian tiép diém thudng dong mo cham T mo ra dong thoi tlep diém
thuong mé dong cham T déng lai, cudn Ky mét dién, cudn Ks c6 dién, dong dién dé cac cudn
day dugc dau thanh hinh tam giéc.

Dumng dong co: An nut Sy, cudn hut Ky, T va Ks mat dién, ct dién mach dong luc, dong
co nglng hoat dong. Xem so d6 hinh 3.14
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Hinh 3.14
3.7.3. Mé may dong co xoay chiéu 3 pha rotor diy quin:
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Dé giam nho dong dién mo may ddi v6i dong co rotor ddy quan ngudi ta thuong dau ndi
tiép day quén rotor v6i cac dién trd. Cac dién tré ndy s& tu dong bi loai bo dan trong qué trinh
khoi dong dong co. Xem so d6 nguyén 1y hinh 3.15.

1. Trang bi dién cua mach:

-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- B6 nut in Sy, S,. Trong do:

+ NUt S;: nat ding dong co (stop).
+ NUt Sy: nlit mé may (start).

- Cong tc to K1, Kj, Ks.

- Ro le nhiét RN

- Ro le thoi gian Ty, T2

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor diy quin M.

2. Nguyén ly hoat dong:

- M6 may: Pong CB 3 pha, 4n nit Sy, cudn hut cong tic to Ki va ro le thoi gian T ¢6 dién
s€ dong dién cho dong co m¢ may vai ting cap tiép diém R;- Ry, R, - Rs, R3- Rg méc ndi tiép
tung cudn day pha trén rotor cua dong co giam dong dién mé may.

Sau mot thoi gian tiép diém T, dong lai, cudon K, duogc cép dién n6 s& dong céac tiép diém
phu K; va K, & mach dong luc dé loai bo cac dién trd Ry, Rs, Rg ta khoi mach, dong dién qua
dong co ting dan, moment md may ting 1én.

Khi K3 c6 dién thi thi tiép diém K cling dong lai cip dién cho ro le thoi gian To.

Tiép 6 tiép diém T, s& dong lai cip dién cho cong cong tic to Kz dé dong cac tiép diém
K3 loai bo ndt cac dién trd Ry, Ry, Rs khoi mach, chuyén dong co sang hoat dong ¢ ché do
dinh murec.
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Hinh 3.15
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3.8. HAM DONG CO XOAY CHIEU BA PHA

3.8.1. Ham dong nang

Nguyén Iy ham dong nang:

Khi dong co xoay chiéu ba pha rotor 1dng séc dang quay, ta dot ngdt cit ngudn dién xoay
chiéu ba pha vao cudn day stator dong thoi dua dong dién mot chidu chay vao cudn day. Khi
d6 dong dién mot chiéu nay sé sinh ra tir truong (chiéu cua né dugc xac dinh theo quy tic vin
nat chai nhu hinh 3. 16).

Do rotor van quay theo quan tinh nén cac thanh dan trén rotor chuyen dong cat ngang duong
strc tir truong mot chiéu. Theo dinh ludt cam tng dién tir, trén thanh dan rotor s& xuat hién stic
dién dong cam tmg F, (chiéu cua strc dién dong cam ung dugc xac dinh bang quy tic ban tay
phai). Do cac thanh dan bi ngan mach & 2 ddu nén trong thanh dan xuét hién dong dién ngin
mach 1. Pong thoi cac thanh dan dang chuyén dong cit ngang tir trudng cua cudn day stator
nén né chiu tac dung boi mot luc dién tir ¢6 tri sé; F=B I 1.

Luc dién tr nay dat trén thanh dan, c6 chiéu ngugc voi chiéu luc quan tinh Fg nén no tao
thanh moment nguoc chiéu véi moment cua lyc quéan tinh Mge. D6 1a moment hdm M,

Nho c6 My ma tde d6 dong co giam — van toc ciia thanh din giam — I giam nhanh — F,
giam — My, giam. Khi dong co dimg han thi My, = 0. Ngay 1ap ttc ta phai cit dong dién mot
chiéu dé bao vé cho cac cudn day cia dong co khoi bi qua nhiét va qua trinh ham két thic.
Hinh 3.16 xét thanh dan bat ky khi qua cudn ddy pha BX.

Hinh 3.16
Két lugn: Dé thuc hién phuong phap hdm dong ning vé nguyén tic ta thuc hién theo trinh
tu sau:
- Cit dién ba pha vao dong co.
- Pua dién mot chiéu dé tao ra moment ham.
- Cit dién mot chiéu khi dong co dimg han, két thac qua trinh ham.
1. Ham déng nang ding nguon mot chiéu — so' do nguyén Iy hinh 3.17
a. Trang bi dién cua mach:
- CB 3 pha
- Céu chi mach diéu khién F
- BO nit an Sy (tiép diém kép), S,. Trong do:
- Nt 4n S;: Nt dimg va him dong co.
- Nut 4n Sy: Nt mo may.
- Cong tic to Ky, Ks.
- Ro le nhiét RN.
- Ro le thoi gian T.
- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng séc M.
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a. Nguyén ly hoat dong:

- Mo may: Pong CB 3 pha an nat Sy, cudn hut cong tic to Ky c6 dién s& dong dién cho
dong co hoat dong qua céc tiép diém dong lyc K1 va duy tri hoat dong cua mach qua tiép
diém phu Kj.

- T4t may: Nhan nit Sy, cudn hit cong tic to Ky mat dién, ngimg cip dién ba pha vao
dong co ddng thoi cudn hut K, duoc dong dién dé dwa dién mot chidu vao cudn day stator cia
dong co va thyc hién nhiém vy hdm dong nang (nhu dé phan tich trén). Khi dong co dung han
cung la lac ro le thoi gian T mo tiép diém T, cudn hat K, mat dién, cit dién mot chiéu vao
dong co. Qua trinh ham két thuc.
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Hinh 3.17

2. Ham dong nang dung tu dién:

Trong cdng nghiép doi khi nguoi ta cling dung phuong phap ham dong néng bang tu dién
(101 v6i dong co c6 cong sudt nho. Phuong phap nay doi hoi tu dién phai c6 dién dung 16n,
cong kénh nhung c6 wu diém 1a dong co dimg nhanh, két cdu mach dién don gian nhu so do
hinh 3.18.
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Hinh 3.18
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Nguyén ly hoat dong cua mach nhuw sau:

An nat S, cudn hit cong tic to K co dién dong dién mach dong luc, dong co hoat dong
ddng thoi cac ty dién s& chuyén sang trang thai tich dién. Khi 4n nat S; dé dong co dimg ngay
tirc khic céc tu dién s& phong dién vao cudn day dong co dé thyuc hién chirc nang ham dong
nang.

3.8.2. Ham tai sinh:

Nguyén ly hdm tai sinh:

Khi déng co xoay chiéu ba pha rotor long soc dang quay voi tbc do 10n ny, ta dot ngdt
chuyén dong co ba pha sang hoat dong & tdc d6 thap ny. Néu coi tir trudong dung yén thi rotor
s€ quay voi tdc do tuong ddi: Ny = Nz — Ny

Khi nao ny > 0 tie ny > ny thi chiéu chuyen dong tuong ddi cua céac thanh dan trén rotor van
quay cung chiéu voi chiéu caa rotor n,. Tir d6 4p dung qui tic ban tay phai xac dinh dugc
chiéu cua sirc dién dong cam tng nhu hinh 3.19.

Do thanh din ngin mach nén trong thanh dan c6 dong dién cing chiéu véi chiéu cia stc
dién dong cam ung.

Do dong dién nay ma thanh dan chiu lyc tac dung Fj, ctia tir trudng quay n,.

Xét tai thoi diém t;: Pha B va C duong, pha A am thi chiéu cta luc duoc xac dinh bang quy
tic ban tay trai nhu hinh 3.19.

Hinh 3.19

Nhin vao hinh v&, ta nhan thay lyc nay sinh ra moment quay ngugc chiéu vdi tir truong
quay (ciing 1a nguoc chiéu voi luc quan tinh Fg) d6 chinh la Iyc ham Fy. Tuy nhién, lyc ham
Fp s& giam dan khi n, giam dan vé ny. Luc nay qua trinh ham tai sinh két thiic, ta phai loai bo
tur truong ny. Qua trinh ham két thuc.

Két luan: Khi nao téc do rotor 1ém hon toc dé tir truong quay thi sé sinh ra su kién “ham
tai sinh”.

Tat nhién phuong phap nay chi ap dung cho dong co c6 hai chiéu tdc do, dung kha pho
bién trong may cit got kim loai.

bé ap dung phuong phap ham tai sinh, trong thuc t& ngudi ta sir dung phd bién cac mach
¢6 so d6 nguyén 1y nhu hinh v& 3.20.

1. Trang bi dién cua mach:

-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- BO nat 4n S va S; (déu tiép diém kép). Trong do:
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- Nut 4n S;: Nat dung va ham dong co.
- Nt 4n S : NGt mo may.

- Cong tac to K1, Ky, Kas.

- Ro le nhiét RN, RNo.

- Ro le thoi gian T.
- Bong co xoay chiéu ba pha rotor 16ng soc 2 toc do M.

11
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Ki[ ] T ] XK2[ ]R3 ]

Hinh 3.20

2. Nguyén ly hoat dong:

- M& may: Pong CB 3 pha, 4n niit S, cudn hut cong tac to Ky, Kz co dién s€ dong dién
cho cac cudn day lam viéc & ché do dau sao song song — twong tmg véi sb cuc it, dong co
chay véi toc d6 cao ny. _

- Ding va hiam tai sinh: An nat S;, cudn hit Ko, Ks mat dién, cudn hut K; va ro le thoi
gian T ¢6 dién, cac cudn diy dong co chuyén sang ddu sao nbi tiép (sd cuc ting 1én gip doi).
Qua trinh ham tai sinh bat dau.

Cho dén khi tdc do rotor dong co giam dan vé ny thi ro le thoi gian T nha tiép diém T,
cudn K; mét dién cit dién vao dong co. Qua trinh ham két thc.

3.8.3. Haim nguogc:

Nguyén tic ham ngugc: Khi dong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng s6c dang quay theo chiéu
Ny, ta dot ngot ddi chidu tir truong quay de tao ra moment hdm. Nhé' moment hdm nay ma
rotor dirng dot ngdt. Ngay tirc khéc ta phai cat dién vao cudn day stator dé tranh cho dong co
quay theo chiéu nguoc lai.

Uu diém cta phuong phap nay 1a c6 moment him 16n, nhung dong dién him ting cao (16n
hon dong khoi dong) nén dé& giy su cb cho thiét bi didu khién. Nguoi ta thuong giam dong
dién ham qua cac di¢n tré hodc cudn khang. Pé cit dong dién ham mdt cach ty dong vao thoi
diém can dong co dimg han, nguoi ta thuong dung ro le thoi gian hodc ro le toe do.
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1. Ham nguoc ding ro le thoi gian — so do nguyén Iy hinh 3.21:
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Hinh 3.21

a. Trang bi dién cua mach:

- CB 3 pha

- Céu chi mach diéu khién F

- Bo nut an S (tiép diém kép), S,. Trong do:

- Nut 4n S;: Nut dung va ham dong co.

- Nt 4n Sy: NGt mé may.

- Cong tic to Ky, Ks.

- Ro le nhiét RN.

- Ro le thoi gian T.

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng séc M.

b. Nguyén Iy hoat dong:

- M6 may: Dong CB 3 pha, an nat Sy, cudn hut cong tic to Ky c6 dién s& dong dién cho
dong co ba pha hoat dong, tiép diém thuong dong Ky mo ra dé dam bao an toan.

- Dung va ham dong co: An nat S1, cudon Ky mat dién, t1ep diém Ky tré vé trang thai
dong lai, cuén hut K co6 dién, dao chiéu tir truong quay vao dong co, qua trinh ham nguoc bat
dau.

Khi toc do dong co dung hén thi ro le thoi gian T m& tiép diém T ra, cudn hat K, mat dién,
qua trinh hdm nguoc két thuc.

2. Ham nguoc dong co quay mot chiéu dimg ro le toc do:

Mach dién ham nguoc dung ro le thoi gian tuy don gian vé két cdu mach dién, nhung viéc
cat dong dién ham ra khoi dong co thuong khong dap ting ding thoi diém can thiét. Vi toc do
cling nhu tai cua dong co & mdi thoi diém ham 1a khac nhau tirc 13 quan tinh cta rotor khac
nhau, do d6 khé c6 thé diéu chinh ro le thoi gian ngat dong dién him dung vao thoi diém
rotor dimg han (trong mét vai truong hop khi 4n nit him may lai lam cho dong co quay
nguoc lai).

Dé khic phuc hién twong nay, nguoi ta thuong dung ro le tbc d6. Hoat dong ctua mach
dién ham nguoc dong co quay mot chidu dungro le toc do nhu so d6 nguyén 1y hinh 3.22.

Phuong phap nay dugc dung kha phd bién trong may cit kim loai.
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Hinh 3.22

a. Trang bi dién cua mach:

-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- Bo nut Sy, S,. Trong do:

- Nut 4n S;: Nt dimg va him dong co.

- Nt 4n Sy: Nut mé may.

- Cong tic to Ky, Ko.

- Ro le nhiét RN.

- Ro le téc d SR

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 1ong soc M.

b. Nguyén Iy hoat dong:

- Mé may: Pong CB 3 pha, 4n nat S, cudn hut cong tic to Ky co dién s& dong dién cho
dong co ba pha hoat dong, tiép diém K; md ra dé dam bao an toan. Khi tdc do rotor dat
khoang 15% toc do dinh muc thi tiép diém SRy déng lai chuan bi cho qué trinh ham may.

Dirng va him ngugce dong co: An nit Sy, cudn Ky mét dién, tiép diém K4 dong lai, cudn
hit K, c6 dién, dao chiéu tir truong quay vao dong co, qua trinh him nguoc bét dau.

Khi toc do dong co gidm dudi 15% tdc dd dinh muc thi tiép diém cua ro le tdc dd mo ra,
cudn hat K, mat dién qua trinh ham nguoc két thuc.

3. Ham nguoc dong co quay 2 chzeu dung ro le toc do:

Do y€u céu cua cong viéc, mot s6 dong co may cit got kim loai quay ca hai chidu va ¢ bt
ky chiéu quay nao khi can thiét déu co thé dimg (hdm) may dot ngot. Phuong phap ham

nguoc bang ro le toc d6 van c6 thé dap ung dugc yéu cu trén — Xem so dd nguyén 1y hinh
3.23
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Hinh 3.23

a. Trang bi dién cua mach:

-CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- BO nut an Sy, Sy, S3. Trong do:

- N1t 4n S;: Nut dimg va him dong co.

- Nut 4n Sy: Nt md may theo chiéu thuan.

- N1t 4n S3: Nat mé may theo chiéu nguoc.

- Cong tac to K1, K2.

- Ro le nhiét RN.

- Ro le téc d6 SR.

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 1ong soc M.

b. Nguyén Iy hoat dong:

- M6 may theo chiéu thuan: Pong CB 3 pha, 4n nait Sy, cudn hat cong tic to K1 ¢6 dién s&
dong dién cho dong co ba pha hoat dong, tiép diém K; mé ra dé dam bao an toan. Khi tdc dd
rotor dat khoang 15% toc do dinh murc thi tiép diém SRy dong lai chuan bi cho qua trinh him
may.

- Dung va ham dong co: An nut S1, cudn Ky mat dién, tiép diém K1 dong lai, cuon hut K,
c6 dién, dao chiéu tir truong quay vao dong co, qua trinh ham ngugce bét dau. Khi toc do dong
co giam dudi 15% tdc d6 dinh muc thi tiép diém SR; cua ro le te do mé ra, cudn hut K, mét
dién qua trinh ham duoc két thuc. )

- M6 may theo chiéu nguoc: An nut Ss, cudn hit cong tic to K, co dién s& dong dién cho
dong co ba pha hoat dong, tiép diém K, mé ra d¢& dam bao an toan. Khi téc do rotor dat
khoang 15% toc do dinh murc thi tiép diém SR, dong lai chuan bj cho qua trinh him may.

3.9. PIEU KHIEN PONG CO ROTOR LONG SOC HAI TOC PQ

3.9.1. Nguyén ly thay ddi toc dd ciia dong co bang cach thay ddi s6 doi cuc

‘Dong co xoay chiéu 3 pha rotor 1dng soc 2 toc dd co cu tao co ban glong dong co ba pha 1
tbc do thong thuong, chi khac phan diy quén stator. Bang cach thay dbi cach du ndi cac cudn
day stator ma ta c6 s6 cuc khac nhau, tir d6 s& dat dugc cac tdc do khac nhau, theo cong thirc:
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n=_1- s)% (vong / phat).

Thong thuong mdi cudn dy pha s& duoc chia thanh hai phan tir gibng nhau vé s vong va
tiét dién day quan, chi khac vi tri dat ddy quan. Nguyén 1y thay ddi sb cuc cua dong co nhu so
d6 sau hinh 3.24.

Nhin vao so dd ta nhan thiy:

- Néu hai phan tir diu nbi tiép ta c6 sb cuc 2p = 4.

- Néu hai phan tir diu song song ta c6 s6 cuc 2p = 2.

41 2C1 H 41 2C1 x

Hinh 3.24

Theo nguyén ly trén thi ta s€ c6 2 dang thay d6i toc do dong co do la:

- P6i ndi cudn day tir kiéu dau sao ndi tiép (Y) sang kiéu du sao song song (YY). Viét tat
la (Y/YY).

- P6i ndi cudn day tir kiéu ddu tam giac ndi tiép (A) sang kiéu ddu sao song song (YY). Viét
tat 1a (A/YY).

Khi dau ndi dong co 2 tdc do, ta can luu y:

M3di cdp 2 phén tir ciia mot pha (vi du nhu cap 4C1-2C1 va 2C1-X cua pha A) da duoc dit ¢
mot vi tri nhat dinh trén ranh stator dé hinh thanh cyc tir va tao thanh tir trudng quay khi c6
dong xoay chiéu ba pha di vao cudn ddy stator. Trong bét cir cach ddu nao thi dong dién cuia 2
phan tir trong cung mot cudn day pha cting phai cung pha voi nhau, vi vy khong thé ghép tuy
¥ hai phan tir bt ky trong by diy quan stator de tao thanh mot pha dugc. Viée nham 14n nay
x4y ra s& lam cho dong co qua néng, co tiéng gam gir khi hoat dong & mot tbe do nao do.

3.9.2. Piéu khién dong co rotor 1ong séc 2 tdc dd kiéu Y/YY:

1. Trang bi dién cua mach: nhu so do hinh 3.25.
- CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- Cong tic to Ky, Ky, K3

- Bo nat 4n (tiép diém kép) S1, S, S3. Trong do:
- NGt S;: Nut dirng dong co

- Nt S: Nut chon toc do ng

- NGt S3: Nt chon tde do ny

- Ro le nhiét RN

- Ro le trung gian RL

- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng soc 2 tbc do M.
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Hinh 3.25

2. Nguyén ly hoat dong:

- Diéu khién cho ddng co quay ¢ toc do thdp:

Pong CB 3 pha, 4n nit Sy, cudn hut cong tic to K; co dién s& dong dién cho cac cudn day
dong co lam viéc & ché do dau sao ndi tiép — twong duong véi s6 cuc nhidu, dong co chay voi
tdc do thap ny.

-,Bié‘u khién cho déng co quay ¢ toc dg cao:

An nit Sz, cudn hut cong tac to Ky mat dién, cudn hat Ky, Ks c6 dién s& doéng dién cho cac
cudn day dong co lam viéc & ché do ddu sao song song tuong duong véi sd cuc it, dong co
chay véi tdc do cao na.

- Dirng dong co:

An nut S;, mach diéu khién mat dién, cit dién mach dong luc, dong co ngung hoat dong.

3.9.3. Piéu khién dong co rotor 1ong séc qua 2 cip toc d kiéu A/YY:

Pong co 2 toc do kiéu Y/YY khi chay & toc do thap tuy giam duoc dong khoi dong nhung
khi moment m& may va cong suét bi giam nhiéu (do ¢ téc do thap, dién ap dat vao mdi phan
tr ddy quan giam di mot ntra). Dé khic phuc nhuoc diém nay ngudi ta st dung dong co 2 toe
d6 kiéu ndi A/YY. So dd nguyén 1y mach diéu khién dong co 2 toc do kiéu ddi ndi A/YY tly
chon téc do béng nat 4n nhu hinh 3.26.

1. Trang bi dién cua mach:
- CB 3 pha
- Céu chi mach diéu khién F
- Cong tac to K1, Ky, K3
- BO nat 4n S1, Sy va Ss (tiép diém kép). Trong do:
+ Nt S;: Nut dirng dong co
+ Nt S,: Nt chon tée do ny
+ N0t Sz: Nat chon tdc d6 n
+ Ro le nhiét RN, RN,.
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+ Pong co xoay chiéu ba pha rotor 16ng soc 2 toc do M.
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Hinh 3.26

2. Nguyén ly hoat dong:

- Diéu khién cho dong co quay & toc do thap:

Pong CB 3 pha, 4n nit Sy, cudn hut cong tic to K; co dién s& dong dién cho cac cudn day
dong co 1am viéc & ché do tam gidc nbi tiép — twong duong vai s6 cuc nhidu, dong co chay
v6i toc do thap n;.

- Diéu khién cho dong co quay & toc do cao:

An nut Sz, cudén hat cong tic to Ky mat dién, cudn hut cong tic to Ky va Ks co dién s&
dong dién cho cac cudn day lam viéc ¢ ché o du sao song song — twong dwong va s cyc it,
dong co chay voi tdc do cao ny.

- Dung dong co:

An nut S;, mach diéu khién mét dién, cit mach dong luc, dong co ngung hoat dong.

3.10. BAO VE PONG CO BA PHA KHI MAT PHA:

3.10.1. Mach dién bao vé dong co ba pha khi mat pha dung tu dién:

Mot trong nhitng nguyén nhan lam cho dong dién qua cudn day cta dong co khong dong bo
ba pha ting cao va co thé lam cho cudn ddy bi chay 1a do dong co dang lam viéc bj mat dién
mot pha. Dé bao vé dong co khi bi mat dién mot pha co nhiéu so d6 dé bao vé dua trén nhiing
nguyén tic khac nhau. Sau ddy chung ta nghién ctru phuong phép bao vé mit pha dung tu
dién tao trung tinh gia:

- Cach noi tu dién tao trung tinh gia:

Vé nguyén tic ta c6 thé chon bat ky 3 phan tir nao d6 c6 tinh chét gidng nhau dem dau
thanh hinh sao. Khi d6 dong dién qua ba phan tir nay giéng nhau vé bién do va tan sd, chi 1éch
pha nhau vé dién 1a 120°. O day ta chon 3 tu di¢én co tri s6 dién dung giéng nhau, thdéa man
duoc dién ap lam viéc (chon tu dién vi tu di¢n khong ti€éu hao di¢n nang). Phan day ndi chung
giita 3 tu dién chinh 1a diém trung tinh gia O’ — Xem so d6 hinh 3.27.
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L

A

Hinh 3.27

Khi dién ap trén 3 tu dién 13 nhu nhau thi diém trung tinh gia O’ s& trung véi diém trung
tinh that O. Ttc la dién Upo: = 0(V) — Hinh 3.27

Sy thay d6i dién ap Uoo khi bi mét pha.

Ngét dién vao tu dién Cy, khi d6 tu C; coi nhu duogc loai ra khoi mach di€n, dién ap trén tu
dién C, va C3 bang nhau vé trj s6 va tring pha véi dién ap Ugc. Do d6 ta co:

U
C, ’ C, 2 9
Nhu vay O’ da ro1 dén trung diém ctia doan BC. Xét tam giac BOO’ ta c6:
OB Ue,

00'= > ma Upo = 00’ nén U, = =110(V). Xem hinh 3.27c

Két lugn: Trong mach trén, khi bi mdt pha dién dp giita trung tinh thdt va trung tinh gid
bang mot nira dién dp pha.

Két luan trén chi ding khi OO’ hé mach va tu C; phai dugc ngét mach triét dé. Trong thuc
té, khi ta ap dung dé bao vé dong co di¢n thi tinh trang cua mach dién khac. Chéng han:

- Khi bi mét pha A thi cuén dy pha A tuy khong co dong dién chay qua nhung trén pha A
ctia dong co van c6 mot tri sd dién ap cam ung nao d6 (lic nay pha A dong vai trd cudn thir
cép) tirc 1a dién ap trén tu C; khac khong.

- Khi mic ro le vao 2 diém OO’ di nhién 1a dién ap nay s& giam so v&i khi hé mach. Dién ap
nay giam it hay nhiéu tiy thudc vao trd khang ciia ro le va dung khang cua tu dién. Pién ap
nay ma giam qué thap thi c6 thé ro le khong tac dong.

Do d6, dé bao vé dong co bi mat pha dung tu dién ta phai lya chon tri s6 tu dién va ro le phu
hop. Thong thuong theo kinh nghiém ngudi ta chon nhu sau:

C1=Cy;=C3=(4+6)uF

Dién ap dinh muc cua tu tir (400 + 600) VAC

Ro le loai 24VAC
So db nguyén Iy nhu hinh 3.28.

1. Trang bi dién cua mach:

- CB 3 pha

- Cau chi mach diéu khién F

- B0 nut 4n S, S,. Trong do:

+ Nt S;: Nut ding dong co
+ NUt Sp: Nut mo may
- Cong tac to Ky
- Ro le nhiét RN
- Ro le trung gian R
- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 1ong soc M.
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Hinh 3.28

2. Nguyén ly hoat dong:

- Mo may:

bong CB 3 pha, 4n nat Sy, cudn hut cong tic to Ky co dién s& dong dién cho dong co 3 pha
hoat dong, tiép diém K; (dong lai dé duy tri. Néu dong co khong bi mat pha thi ro le R khong
tac dong, mach diéu khién van c6 dién, dong co lam viéc binh thuong.

- Bao vé dong co bi mcftpha.‘

Khi déng co 3 pha bi mat pha dién ap giira 2 diém OO’ ting lam cho ro le trung gian R tac
dong nha tiép diém thuong dong R, mach diéu khién bj mat dién dé bao vé an toan cho dong
co.

- Dung dong co:

An nuat S, mach diéu khién mat dién, dong co ngung hoat dong.

3.10.2. Bio vé dong co 3 pha khi mit pha dung ro le 4p:

Phase Loss (Motor Stalls)

Average Unbalance
L1-L2  L2-L3 L1-13 Volts Percent

¥ I
|_||=.||| ||||||| 2 |||| = |l‘”‘”_l| |H|||

L1

CIH— |
= 4 |
< |
|
Ep— [ [ L0
|
1 ( [ :
mcc A\I\k B
0 OFF Stop Start
o Start Switch N
Voltage Monitor
. Stop Switch A
Instructions: 4) Apply the Voltage Fault
1) Apply Input Power 5) Note the Meter Readings,
2) Press the Start Switch Motor Windings, & Voltage Monitor ‘l l. I.
3) Note the Meter Readings 6) Remove the Fault to Reset "l.l.

Ta biét rang troﬁém'éch dién diéu khién dong co 3 pha néu néu mat dién & pha c6 mach
di€u khién thi duong nhién dong co ngirng hoat dong. Vay dé bao v¢ dong co khi bi mat pha
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ta chi can quan tdm dén 2 pha con lai. Thong thuong, ngudi ta ding ro le dién ap (loai
380VAC) mic vao 2 pha con lai dé khong ché hoat dong ctia mach diéu khién. So d6 nguyén
1y nhu hinh 3.29.
1. Trang bi dién cua mach:
- CB 3 pha
- CAu chi mach diéu khién F
- B6 nut 4n Sy, S,. Trong do:
+ Nut S;: Nut dirng dong co
+ N0t Sy: Nut mé may
- Cong tic to K\
- Ro le nhiét RN
-Role dién ép R
- Pong co xoay chiéu ba pha rotor 10ng séc M.
L1
Lz
L3

i}

Hinh 3.29

2. Nguyén ly hoat dong:

- Mo mady:

Pong CB 3 pha, cudn hut ro le dién ap R c6 dién, dong dién (dong tiép diém R) cho
mach (_iiéu khién sin sang lam viéc.

An nit S,, cudn hat cong tic to K c6 dién s& dong dién cho dong co 3 pha hoat dong
tiép déim K dong lai dé duy tri.

Néu dong co khong bj mat pha thi ro le R khong tac dong, mach diéu khién van co dién,
dong co lam vi¢c binh thudng.

- Bao vé dong co bi mdtpha:

Khi dong co ba pha bi mét pha A hodc B thi ro le di¢n ap bi mét dién, tiép diém R mo
ra, mach diéu khién bi mét dién, cét dién bao vé an toan cho dong co.

Khi bi mat pha C (pha dau v6i mach diéu khién) thi mach diéu khién ciing bi mat dién,
dong co khong lam viéc.

3.11. BAO VE PONG CO BA PHA QUA DIEN AP:
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Over (High Average) Voltage

Average  Unbalance
L-L2  L2-L3 L1-L3 Volts Percent

[242][2e]{238] = [240] (B8
L1 { |
ﬁf[[[L:l@
o L [ 1

o [T

\
|
i
0

. OFF Stop Start

’ Start Switch N
Voltage Monitor
. Stop Switch 0 .
nstructions: 4) Apply the Voltage Fault
1) Apply Input Power 5) Note the Meter Readings,
2) Press the Start Switch Motor Windings, & Voltage Monitor “ I. I.
3) Note the Meter Readings 6) Remove the Fault to Reset "l'l.

3.12. BAO VE PONG CO BA PHA KHI NGUQC PHA:

Phase Reversal

Average  Unbalance
L1-L2 L2-13 L1-13 Volts Percent

[238][2H0][24e] = [240] [ 2.8

: | _ /"

= RO

I I \_,
F

_|_‘
.OFF Stop S.J,%_ . @1 m

(@]

. Start Switch -
Voltage Monitor
@soonn [
Instructions: 4) Apply the Voltage Fault
1) Apply Input Power 5) Note the Meter Readings,
2) Press the Start Switch Motor Windings, & Voltage Monitor “ I. I.
. Remove Fault 3) Note the Meter Readings 6) Remove the Fault to Reset "I'I'

3.13. BAO VE PONG CO BA PHA KHI MAT PHA KHI KHOI PONG:

Phase Loss on Start Up

Average  Unbalance
L1-12  L2-13 L1-L3 Volts Percent

X o M| =
|EUD||E‘:’E||uud|‘| - || m T |

T

T >t | {

o — L @
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o ] O] A

. Start Switch
Voltage Monitor

. Stop Switch

Instructions:

1) Apply Input Power AL IR D
2) The Voltage Monitor senses the problem ".'.'

and does not allow mofor starting.

3.14. BAO VE PONG CO BA PHA KHI MAT PIEN- KHOI PONG LAI:
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Power Outage (Restart Delay Prevents Short Cycling)

Average Unbalance

L1-12 L2-L3 L1-L3 Volts  Percent
[ZCC][DEC][Eo] = [2oD] [
T > |
i - : @
< [ H I

]
o~ — 7 1F

Start
O Pressure
Voltage Monitor
L N H
Power Outage:
1) Apply Input Power
2) A restart delay begins, LED Flashes Green
3) The Voltage Monitor energizes, LED Glows Green AL 1D D
4) Close the Start Switch, internal pressure increases "I.I.
5) Apply fault causing a 4 sec. power loss
6) Power returns and restart delay begins, LED Flashes Green
S 7) This delay prevents restarting until the system pressure is low
> - ~ < A =
3.15. BAO VE PONG CO BA PHA MAT CAN BANG PHA:
Unbalanced Voltages
Average  Unbalance
L1-12 L2-13 L1-13 Volts Percent
o o = — (oo g Z
[238][=22R][2 2] = [229] | 5.1
T+ N i
2 I
I e T N {
L [ [ LI
<1 N e
I
. OFF Stop Start
©
. Start Switch )
Voltage Monitor
O Stop Switch - -
Instructions: 4) Apply the Voltage Fault
1) Apply Input Power 5) Note the Meter Readings,
2) Press the Start Switch Motor Viind?ngrs, gavcl)?ng:a Monitor A\ ED D
. Remove Fault | 3) Note the Meter Readings 6) Remove the Fault to Reset AP

3.15. BAO VE PONG CO BA PHA THIEU PIEN THE:

Under (Low Average) Voltage

Average  Unbalance
L-12  L2-3 L1-3 Volts Percent

|r - '] || “‘IU| |E'3E€| = |E'"“:=| =]

l
iy

. OFF Stop Start

. Start Switch
Voltage Monitor
0 Stop Switch -
Instructions: 4) Apply the Voltage Fault
. Apply Fault 1) Apply Input Power 5) Note the Meter Readings,
2) Press the Start Switch Motor Windings, & Voltage Monitor ‘l I. I.
3) Note the Meter Readings 6) Remove the Fault to Reset "I'I'

3.16. CAC SO PO PIEU KHIEN PONG CO KHAC
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CHUONG 4
TRANG BI PIEN CUA MAY CAT GOT KIM LOAI

bé phuc vu cong tac phuc hoi, stra chira hé théng dién cac may cit got kim loai trong cac
nha may co khi hién nay, ngudi tho sira chita cdn phai ndm duoc cac nguyén 1y hoat dong co
ban va trang bi dién cua chung. Dé thun tién cho tim cac pan hong hoc va do cac dau day
theo quy luat danh sb, tac gia xin giit nguyén ban cac ky hiéu theo tiéu chuin cii (chu yéu la
cac Lién X0 — cii) trén cac so d6 nguyén ly.

4.1. KHAI NIEM VE QUA TRINH CAT GQT KIM LOAI:

4.1.1. Muc dich va nguyén ly cit got kim loai:

Cit got kim loai 12 mot trong nhitng phuong phap gia cong chi tiét may dugc dung rong rai
trong nganh ché tao co khi nhu: tién, phay, khoan, mai..

Thuc chat cua phuong phap cit got kim loai 1a 1dy di tren be mat cua phoi mot 16p lugng du
dé dat dugc hinh dang, kich thudc va bé tron bong cua chi tiét theo y muon.

Qua trinh cat got 1a mét hién tuong vat ly phirc tap trong dé dién ra sy bién dang deo va
bién dang dan hoi cua kim loai, sy phat nhiét trén chi tiét gia cong va trén dao cit,... Thong
thuong nguoi ta chia ra lam 4 giai doan sau:

phot gia cong

Hinh 4.1

- Giai doan 1: Dao cit bat dau tiép xtc véi vat liéu (hinh 4.1a).

- Giai dpan 2: Ludi dao an sau vao kim loai 1am cho kim loai bi dén nén (hinh 4.1b).

- Giai dpan 3: Luc day cta dao cat thing lyc lién két giira cac phan tir kim loai can boc di
va phan kim loai con lai cho cac phan tir kim loai ddu tién tach ra khoi vat gia cong (hinh
4.1c).

- Giai doan 4: Dao tiép tuc chuyén dong lam cho cac phan tir kim loai lién tiép bi boc ra
khoi vat gia cong va tao thanh phoi (hinh 4.1d).

4.1.2. Cac chuyélg dong co ban trong may cit got kim loai:
Theo nguyén 1y cat got trén, dé boc tach 16p phoi kim loai ra khoi bé mat gia cong, ta c6 thé
thuc hién mot trong cac cach sau:
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Cho vat gia cong quay, dao cit tinh tién (hinh 6.2a).
Phuong phap nay dung phd bién trong cac may tién.

Cho dao quay, vat gia cong tinh tién (hinh 6.2b ). Thuong ap  a)
dung cho may bao.

Nhu vay dé cét got dugc thi dao cit va vat gia cong phai
chuyén dong twong dbi voi nhau, nglroi ta thudng phéan ra nhimng
chuyén dong sau:

- Chuyén dong chinh (thudng ky hiéu 1a chit V): La chuyén
d6ng tao ra lyc cit chinh dé boc tach 16p kim loai ra khoi chi tiét
gia cong. b)

- Chuyen dong chay dao (thuong ky hi¢u la chwr S): La
chuyen dong tuong dbi giita vat gia cong va dao cit dé tién hanh
1at cit tiép theo.

- Chuyén dong phu: La chuyén dong khong tham gia truc

tiép vao qué trinh cat got. c) “.:' "!Y D

Vi du: Trong may tién thi chuyén dong chinh la chuyén dong ’ J il
quay cua vt gia cong (con goi la phdi) va chuyén dong tinh tién > B >
cua dao cat 1a chuyén dong chay dao. Trong may phay, may -
khoan thi chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay ctua dao con Hinh 4.2

chuyén dong tinh tién cua vat gia cong la chuyén dong chay 7
dao, ... Cac chuyén dong nhu dua dao cat ra khoi vat gia cong, hay chuyén dong nang ha ban
may dugc goi la chuyén dong phu.

4.1.3. Cac yéu cau chung ddi véi may cat got kim loai:

Phai c6 hé théng boi tron cho cac banh rang, 6 dd, ... Hé thong nay thudng phai hoat dong
trude khi dién ra qua trinh cat got. Khi h¢ thong nay b1 hu hong thi phai nging qua trinh cit
got. Trong céc may cat got, hé thong boi tron thudng khong ché hoat dong cit got ciia may.

Vi du: Trong may ti€n T616 c6 sy lién dong gitra dong co bom dau véi dong co truc chinh.
Néu dong co bom dau chua hoat dong thi dong co truc chinh khong hoat dong duoc.

Mot s mdy trang bi hé thong 1am mat dao cat va vat gia cong dé ting do bong cho chi tiét
gia cong va tang tudi tho cho dao cit.

- Trang bi hé thong phanh him dé dirng may dot ngot khi can thiét bao vé an toan cho nguoi
va may.

- C0 thiét bi bao ho (vi du kinh che chin) dé phong tai nan khi phoi kim loai ban ra trong
qua trinh gia céng.

- C6 thiét bj bao vé khi dong co dién c6 su cb.

4.1.4. Khai ni¢m vé gia cong tién:

Chuyén dong chinh nay tiéu thy phan 16n cong suit cua
may. Khi vat quay tron, néu dua dao vao cét’ got s€ tao \//
thanh Vbqg tron trén bé mat Vét’ gia cong. Mudn tao duogc /"
mat tru, can phai cho dao tinh tién doc theo duong tdm cta
phoi.

Chuyén dong tién 1a chuyén dong tinh tién ciia dao trong
qua trinh cat got dam bao cho dao an lién tuc vao cac 16p
kim loai méi.

Gia cong tién la qua trinh cat got trén may tién duoc thuc
hién chi yéu bang sy phdi hop giira 2 chuyen dong:
Chuyen dong quay cua vat gia cong va chuyen dong tinh
tién cua dao cat (tuy nhién, trong mot s may tién thi dao
cit ciing co thé quay).

O day chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay ciia vat gia cong va chuyén dong tinh tién
ctia dao cét 1a chuyén dong quay dao. Xem hinh 4.3

Hinh 4.3
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Trén may tién thong thudng c6 thé thuc hién cac cong viéc sau (hinh 4.4).
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Hinh 4.4
Tién tru bom - Hinh 4.3a Tién dinh hinh — Hinh 4.3f, g
Tién vat mép — Hinh 4.3b Tién ren —’Hinh 4.3h
Tién tru bac — Hinh 4.3c Tién 16 suot — Hinh 4.3i
Tién mat phang — Hinh 4.3d Tién 16 kin — Hinh 4.3k

Tién cét dit — Hinh 4.3e

4.1.5. Cac b phan chinh cia may tién:

Pé tim hiéu ciu tao chung cia ‘may tién giup cho viéc nghién ctru hé théng dién duoc dé
dang hon, ching ta nghién ctru cau tao ciia mot may tién dién hinh, d6 1a may tién 1K62 do
Lién X0 (cii) san xuat (hinh 4.5).

May tién nay bao gom cac bd phan chinh sau:

Than may: Puoc ché tao bang gang, trén do co lap cac co cau chinh cia may. Trén thin may
c6 gia cong hai biang truot phang dé din hudng cho ban xe dao va u sau trugt trén no. Than
may duogc dat trén hai b¢ may.

U trude: 1a mot hop duc bang gang, bén trong o lip cac b phan 1am viéc chil yéu cua may
nhu truc chinh va hop toc do.

Truc chinh: 12 mét truc réng, dau bén phai lap do ga dé kep phoi. Tryc chinh nhén truyén
dong tu dong co chinh ddt ¢ bén trai cua may thong qua dai truyén, hé thong banh rang, cac
kh01 ndi ly hop, ... Nho cic co cdu truyén dong banh ring khép ly hop ma ta thay d6i duoc
tbc dd quay cua truc chinh. Vi vy ngudi ta con goi u trudce 13 hop tbe do.

Ban xe dao: 1a mgt by phan cua may dung de g4 kep dao va bao dam cho dao chuyén dong
theo cac chiéu khac nhau. Chuyén dong tinh tién cua dao c6 thé thuc hién bang tay hodc bing
co khi. Chuyen dong co khi cia xe dao nho truc bom hoac vit me.

Hop buée tién: 1a co cau dung dé truyén chuyén dong quay tir truc chinh cho truc tron va vit
me. Ddng thoi thay dbi luong 3n dao.

U sau: dung dé d& cac chi tiét dai trong qua trinh gia cong hodc dung dé g lap va tinh tién
mili khoan, miii xody, ...

Tu dién: duogc bd tri & phia trén, c6 nhi€ém vu diéu khién hoat dong cua cac dong co dién,
may bom nudc, ... thong qua tay gat, nat an va cong tic.
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Hép bwdc Thanh ring Bé_nqt :
tién Ming img xe dao /  Vitme
phot Than may

Truc tron

Hinh 4.5

Ngoai cac b phan chinh néu trén, may ti¢én con mot so bo phan quan trong khac nhu mam
cap, ban gé dao, kinh bao hiém...

4.1.6. Nguyén ly van hanh ctiia may tién:

Mdi nguoi tho stra chita dién may cong cu can phai nim dugc nguyén ly van hanh cua may.
Trén co s& d6 méi co thé phan tich cic hién tugng hong héc ctia may dé tim ra nguyén nhan
va khic phuc mot cach nhanh nhét.
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Hinh 4.6

Co cau diéu khién cua mdy ti¢gn 1K620 bao gom:
1. Biéu chinh viu ma sat cua xich truyen dong chinh.
2. biéu chinh budc tlen budc ren va ngit co ciu truyén dong caa hop.
3. Piéu chinh budc tién va cac dang ring can gia cong.
4. Piéu chinh budrc tién va tri sd budce ren.
5. Piéu chinh ren trai va ren phai.
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6. Biéu chinh ren tiéu chuin, ren nhidu dau mbi.
7 + 8. Diéu chinh tdc dd quay cua truc chinh.
9. Cong tac ngat tu dong

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
18.
19.
20.
21.

22

Cong tic dén tin hiéu.

Cong tic dong co bom nudc.

DPong ho chi tai trong may.

Voi diéu chinh dung dich 1am ngudi.
Tay quay ban trugt ngang.

Cong tic dén chiéu sang cuc bo.
Tay quay va hdm 6 dao.

Cong tic cua dong co dién chay nhanh ban xe dao.
Tay quay ban truot doc

Tay quay va ham u dong trén may.
Kep u dong vao bang may.

. VO lang long u sau.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Tay gat

Tay gat truc vit me

Tay gat thuc hién tién ty dong

Bu long kep xe dao trén bang may

Nt 4n dong mé dong co truyén dong chinh ctia may
Tay gat dong mo banh rang, thanh rang

Tay quay ban xe dao

Mit bao dau

Pé van hanh mét may tién thong thuong, nguoi the phai thuc hién céc thao tac sau:

- Kep vat gia cong (phoi)

- G4 lip, can chinh dao

- Kiém tra hé thong boi tron thong qua mat bao dau

- Lya chon toc d6 quay ctia truc chinh va lugng dn dao phi hop

- Tién hanh chay may

- Pua dao vao gan chi tiét gia cong, tién hanh kéo tay chay dao

Chung ta xem xét cac co ciu diéu khién mot may tién dién hinh hiéu 1K620 do Lién X6 san
xuét nhu hinh 4.6

6.2. TRANG BI PIEN MAY TIEN T616:

May tién T616 1a loai may tién van nang do Viét Nam san xuét. Day 1a loai may pho dung
trong cac nha may co khi ¢ nudc ta hién nay.
1. Trang bi dién:
a. Thiét bi dan déng gom:
- Bong co truc chinh M3, cong suit 4,5 KW, tdc do 1450 vong/phut.
- Pong co bom dau My, cong suét 0,1 KW, toc d6 2800 vong/phut.
- Pong co bom nudc Ms, cong suit 0,125 KW, tdc d6 2800 vong/phuit.
b. Thiét bi diéu khién gom:
- Cong tic 3 pha BB, BD
- Cau chi mach dong lyc 111, 211
- Cong tic to bom dau KC
- BO cong tic to kép diéu khién dong co truc chinh KP, KIT
- Ro le dién ap PH
- Bién ap TP
- Cong tac diéu khién bang tay gat I1
- Pén chiéu saing AMO
- Cong tic dén BMO
2. Nguyén Iy lam viéc — Xem so do hinh 4.7

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN



Bai giang Trang bi dién 81

a. Chudn bi

DPoéng cong tic ngudn 3 pha

Kéo tay gat vé vi tri gitra lam cho IT;, Ty kin, dong dién cho ro le dién 4p PH hoat dong.
Tiép diém PH dong lai dé tu duy tri. Cudn hut cong tic to KC c6 dién dong dién cho bom dau
hoat dong.

b. Chay phai

~ Kéo tay gat 1én phia trén, tiép diém ITy, I1; dong, dong co bom dau van hoat dong do tiép

diém PH van dong. Cong tac to KP duoc cép dién, dong dién cho dong co chinh chay phai.

Néu can tudi nude 1am mat, nguoi tho co thé bat cong tic BD, dong co bom nudc s€ hoat
dong.

C. Dung may
Kéo tay gat vé vi tri gitta, I, s€ md ra, cong tac to KP mét dién dung tam thoi dong co truc
chinh M1. Bdng co bom dau van hoat dong.

d. Chay trai
Kéo tay gat xudng phia dudi, tiép diém 3 dong, cong tic to KIT dong lai. Pong co truc chinh
s€ chay tréi.

€. Bao vé va lién dong

May tién ndy cho phép ddo chidu quay tirc thi khi cit ren (khong can dimg trude khi dédo
chiéu quay). Hai cong tic to dugc lién dong bang cip tiép diém thuong dong va khoa co khi.

Trong mach nay cac dong co hoat dong theo trinh ty st dung co ché khoa. bong co bom
dau “khoa” dong co truc chinh.

Céc chure nang bao vé ngén mach, dién ap thép duoc thuc hién.
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Hinh 4.7

4.3. TRANG BI DIEN MAY PHAY:

4.3.1. Khéi ni¢m vé gia cong phay

Gia cong phay la qua trinh cat got trén may phay duoc thue hién chu yéu nho sy phéi hop
giita hai chuyén dong: chuyén dong quay cua dao cit va chuyén dong tinh tién cua vat gia
cong (tuy nhién, khi gia cong banh rang xodn thi vat gia cong co thé quay).

O day chuyén dong chinh la chuyén dong quay cia dao cat con chuyén dong tinh tién cua
vét gia cong 13 chuyén dong chay dao. Xem hinh 4.8
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Hinh 4.8
Sau day 1a mot s6 cong viée co thé gia cong trén may phay thong thudng (hinh 4.9)

Hinh 4.9
Phay ranh chir nhat - hinh 4. 9a Phay ranh chir T - hinh 4. 94
Phay rénh tam giac - hinh 4. 9b Phay rénh cong - hinh 4. 9e
Phay rdnh hinh thang - hinh 4. 9c Phay ranh dinh hinh - hinh 4. 9f
Phay ranh dudi én - hinh 4. 9d Phay banh rang - hinh 4. 9g

4.3.2. Cu tao va phan loai may phay:

C6 nhiéu cach dé phan loai may phay, nhung thong thudng ngudi ta chia lam 2 loai sau:

May phay ngang: 1a loai may phay c6 truc chinh nam ngang (song song véi ban may), vat
gia cong co thé chuyén dong theo 3 hudng vudng goc véi nhau:

- Chuyén dong doc theo 2 chiéu trai, phai (theo truc X)

- Chuyén dong theo 2 chiéu ra, vao (truc Y)

- Chuyén dong thang dimg theo 2 chiéu 1én, xudng (truc Z)

- Ngoai ra, trén mot s6 may phay ngang, vat gia cong c6 thé quay quanh truc Z mot goc nao
do.

- Trén hinh 4.10 trinh bay dang tong quat cuia cac may phay ngang hiéu 6P82 va 6P83
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Hinh 4.10

Nhirg bd phan chinh ctia may bao gdom:

- Than may (1) dung dé kep chit tt ca cac bo phan va co cdu clia may.

- Tu dién (2)

- Hop tbc do (3) co tac dung lam thay déi tbc 46 quay cua truc chinh nham phu hop cong
nghé gia cong cac chi tiét khac nhau. Hop toc do dat bén trong than may va dugc dleu khién
bang can sang s6. Bo phan sang s6 cho phép chon mét toc do bat ky ma khong can tuan ty mo
cac toc do trung gian.

- Hop didu chinh 4 ¢6 tac dung trong viéc diéu chinh luong chay dao.

- Niép trén ctia may (5) co thé dich chuyén theo thanh truot trén cta than may va ding dé
gilt viing dudi cua tryc gan dao.

- Ban may va song truot (6): song truot 1a bo phan trung gian, ban may chuyén dong doc
theo sdng truot trén con phan dudi cia sdng truot ciing voi ban may chuyén dich theo phuong
ngang.

- Can may (7) 1a chi tiét duc _dang hop co cac thanh trugt thang dimg. Con song trugt thi
chuyén dong theo thanh trugt nim ngang. Can may duogc kep trén cac thanh trugt bang co cau
kep chuyén ding. Can may 1a bd phan co s¢ ciia may, tao ra cac chuyén dong chay dao doc
ngang va thang dimng.

- Hop chay dao (8) dung dé ga, d& va di chuyén dao vat gia cong véi cac toc do va hudng
chuyén dong khéc nhau.

Truc chinh cua may phay dung dé truyén chuyén dong quay tir hop toc do to1 dao phay. Day
12 bd phan quan trong quyét dinh d6 chinh xac gia cong cua cac chi tiét.

May phay dirng: 1a loai may phay c6 tryc chinh nam theo phuong thing dimg. Nhimg bd
phan chinh cua loai may nay gém co: than may, dau quay, hop tbc d6 co gan truc chinh, bo
phan sang sb, hop chay dao, cac bo phan dién, ban may va song trugt. Céng dung cua cac bd
phén nay ciing giong nhu loai may phay ngang. Nhung ¢ may phay dimg khong c6 nap may
phia trén. Dau quay dugc gin vao than may va co thé quay duoc cac goc tir 0 dén 45° v& hai
phia trong mit phang dimg. Ta c6 the xem két cau cia mot loai may phay dung dién hinh hi¢u
6P12, 6P13 do Lién X6 (ct) san xudt trén hinh 4.11. Co cdu diéu khién ciia may nay bao gom:

1. Cong tic (dimg)

2. Cong tic (md truc chinh)

3. Miii tén chi céac tde do cua truc chinh
4. Nut chi téc do cua truc chinh

5. Cong téc (ban may chay nhanh)

6. Cong tac (xung cua tryc chinh)

7. Cong tic chiéu sang

8. Nut diéu khién dau quay
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9. Tay kep 6ng 16t truc chinh

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

Dia xich cua co cdu diéu chinh chu trinh tu dong

Tay quay m& chuyén dong doc

Co cau kep ban may

V6 ling tao chuyén dong doc

Cong tic (ban may chay nhanh)

Cong tic (mé truc chinh)

Cong tic (dimg)

Cong tic tao chuyén dong doc ctia ban may bang tay hodc tu dong
V6 lang tao chuyén dong ngang ctia ban may bang tay

Vanh dai cta co cu tao chuyén dong ngang ciia ban may

Vong du xich

Tay quay tao chuyén dong cua ban may theo phuong thing ding bang tay
Cong tac dinh vi co cau mo hop chay dao

Vong ngoai cia co cidu mé hop chay dao

Nut chi lgong chay dao

Miii tén chi luong chay dao

Tay quay m6 co cau chay dao ngang va thang dimg ctia ban may
Co céu kep sdng truot trén cac thanh tryot

Tay quay m¢ chuyén dong doc cua ban may

Tay quay mo lugng chay dao ngang va thing dung cua ban may
Tay quay tao chuyen dong doc ciia ban may bang tay

Cong tac tao chidu quay (phai, trai) cua truc chinh

Cong tac (d6ng, mé) may bom chat 1am ngudi cta chi tiét gia cong
Cong tic (déng, mo) may

Tay quay sang s6 tdc do cua truc chinh

Cong tac diéu khién may

Co cau kep

V6 lang dich chuyén 6ng 16t truc chinh

Co chu kep dau phay vao than may

Hinh 4.11

Ths. Mai Van Tanh Khoa KT-CN

84



Bai giang Trang bi di¢n

4.3.3. Trang bi di¢én may phay 6P81, 6P11
1. Trang bi dié¢n

a. Thiét bi dan dong

- Pong co may bom nudc lam mat may M;

- Bong co truc chinh M,

- Dong co chay dao M3

b. Thiét bi diéu khién

- Cau dao tu dong QF;, QF;

- Cau dao QF,

- Cong tic dao chiéu pha QF3

- Cong tic to dong co bom nude KM;

- Cong tic to dong co chay dao KM,

- Ro le nhiét PTq, PTy, PT3

- Bién 4p TC; TC,

- Nt 4n SBy, SBy, SBs, SB4, SBs

- Cau chi FVy, FV,

85

- Bo nin VC
-Pénsoi L
- Cong tac den SA
- Ro le thoi gian KT
- Ly hop dién tr YC .
2. Nguyén [y lam viéc cua mdy — Xem so do hinh 4.12.
W Sh
M OA2 A3
@ L
QFlg"'\T"'\T QF4
TCZ
i m e e
EMiZ = = EM2= = = — e
PT1 PT2 FT3
SEB{I 534{1 an
3Bl SB35
|EML -]
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QF2 -\ |
IE ¥
TC3 +
1 A3 ?
Hinh 4.12
a. Chay may:

- Dong cau dao tu dong QF;
- An SB; dong dién cho chay dong co truc chinh M,

- An SB,, cong tic to KM, c6 dién s& dong dién cho dong co chay dao M3 (M3 ludn chay

sau M2 nho tiép diém thuong ho KM1).
- Bat cong tac dén chiéu sang SA (n€u can).

- Péng QF, dé cap dién cho dong co My bom nude 1am mat.
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b. Dirng may:

An nat SB; s& cat dién cong tac to KMy, dong co truc chinh M3 bi ngét dién kéo theo dong
co M3 chay dao ngung hoat dong.

C. Thur nhap:

An, nha nut SBs (theo kiéu xung) s& lam truc chinh quay nhe, giup cho viéc thay dbi toc
do dugc dé dang.

d. H&m may:

- Thoi gian 1am viée ctua dong co truc chinh M, khéng phu thudc vao thoi gian 4n nit SBs.
Dé nhanh chéng dimg dong co tryc chinh sau khi cit mach, ngudi ta dung ly hop phanh dién
tur YC, qua trinh cung cap cho ly hop nay duoc chuyén theo mach: cong tic thudong dong cua
bo khoi dong tir KM, cong tic thudng dong mé cham cia ro le thoi gian KT, bo nin dién
VC.

- Thoi gian ma ly hop phanh dién tir YC c¢6 dién ap duoc xac dinh bang cach diéu chinh ro
le thoi gian KT.

Cép dién cho ly hop dién tir YC duoc thuc hién qua bién thé TC3 va b nan dién CV. Pén
HL dung dé bao dién ap qua bién thé TCs.

e. Bao vé mach dién:

- Bao vé mach dién khi bi ngén mach dong co dién béng céc ciu dao tu dong QF; va céac
cau chi FV; va FV,. Bao vé qua tai cho dong co di¢n béng ro le nhiét PTy, PT, va PTs.

4.4. TRANG BI PIEN MAY DOA

4.4.1. Pic diém lam viéc, yéu cau vé truyén dong dién va trang bi dién

1. Pic diém cong nghé:

May doa dung dé gia cong chi tiét voi cac nguyén cong: khoét 18, khoan 15. C6 thé dung
dé phay. Thyc hién cac nguyén cong gia cong trén may doa s& dat dugc do chinh xac va do
bong cao.

May doa dugc chia thanh hai loai chinh: may doa ding va may doa ngang. May doa
ngang dung dé gia cong cac chi tiét ¢& trung binh va ning. Xem hinh 4.13

=
y
®
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r}_;i\

I

= | [\

I

=

Hinh 4.13. Hinh dang bén ngoai may doa ngang
Trén bé may 1 dat tru trudc 6, trén d6 c6 u truc chinh 5. Try sau 2 c6 dat gia 3 dé gitr truc
dao trong qué trinh gia cong. Ban quay 4 ga chi tiét co thé dich chuyén ngang hoidc doc bé
may. U truc chinh c6 thé dich chuyén theo chiéu thing dimg cing truc chinh. Ban than truc
chinh c6 thé dich chuyén theo phuong nim ngang.
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Chuyén dong chinh la chuyén dong quay cta dao doa (truc chinh). Chuyén dong an dao co
thé 1a chuyen dong ngang, doc cua ban may mang chi tiét hay di chuyen doc cua truc chinh
mang dau dao. Chuyen dong phuy l1a chuyén dong thing dimg cta u dao v.v.

2. Yéu céu ddi véi truyén dong di¢n va trang bi dién may doa.

a. Truyén déng chinh: Yéu cau can phai dam bao ddo chiéu quay, pham vi diéu chinh
tbc do D = 130/1 v6i cong suit khong ddi, do tron didu chinh ¢ = 1,26. Hé thong truyén dong
chinh can phai ham dimg nhanh.

Hién nay hé truyén dong chinh may doa thuong duogc sir dung dong co khong dong bo
roto 1ong séc va hop toc do (dong co c6 mot hay nhidu cdp toc do ). O nhing may doa c&
nang c6 thé su dung dong co dién mot chiéu, diéu chinh tron trong pham vi rong. Nho vay co
thé don gian két ciu, mit khac c6 thé han ché dwoc moémen & ving toc d6 thdp bang phuong
phap diéu chinh téc d6 hai ving.

b. Truyén déng dn dao: Pham vi diéu chinh téc do cia truyén dong an dao 1a D =
1500/1. Lugng an dao duogc diéu chinh trong pham vi 2 + 600mm/ph; khi di chuyén nhanh, co
thé dat dén 2.5 +~ 3mm/ph. Luong an dao (mm/ph) ¢ nhirng may c& yéu cau duoc gitt khong
d6i khi tdc do truc chinh thay doi.

Pic tinh co can c6 d6 cling cao, voi d6 6n dinh tée d6 < 10%. Hé thong truyén dong an
dao phai dam bao do tac dong nhanh cao, dimg may chinh xac, dam bao su lién dong voi
truyen dong chinh khi 1am viéc ty dong.

O nhitng may doa ¢& trung binh va nang, hé thdng truyén dong an dao sir dung hé thong
khuéch dai may dién - dong co dién mot chiéu.

4.4.2. So @0 diéu khién may doa ngang 2620

1. Thong s6 k¥ thuat

May doa 2620 la may c6 kich thudc ¢ trung binh.

- Buong kinh truc chinh : 90mm

- Cong suat dong co truyén dong chinh: 10kW

- Tc d6 quay truc chinh diéu chinh trong pham vi: (12,5 = 1600)vg/ph

- Cong suat dong co an dao: 2,1kW.

- Téc d6 dong co an dao co thé diéu chinh trong pham vi (2,1 + 1500)vg/ph

- Téc @6 16n nhat: 3000vg/ph

2. So' @6 truyén dong chinh may doa ngang

So dd gém 2 dong co khong dong bo: BB 1a dong co bom dau bdi tron duoc dong cit nhd
cong téc to KB. Pong co truyén dong chinh D la dong co khong dong bo rotor lbng soc hai
cap toc do: 1460vg/ph khi day quan stato dau tam gidc A va 2890vg/ph khi dau sao kép
(YY).Viéc chuyén doi toc do tir thip 1én cao tuwong tng véi chuyen d6i toc do tir dau A sang
YY va nguoc lai duoc thuc hién boi tay gat co khi 2KH(5). Néu 2KH(5) = 0, ddy quén dong
co dugc ddu tuong tmg voi tbe do thap. Khi 2KH(5) = 1, diy quin dong co dugc dau YY
tuong ng voi téc do cao. Tiép diém 1KH(4) lién quan dén thiét bj chuyén d6i tbc do truc
chinh. N6 & trang thai hé trong thoi gian chuyén doi tdc do va chi kin khi da chuyén ddi xong.
bong co dugc dao chiéu nho cac cong tic to 1T, IN, 2T, 2N.

a. Khoi dong: Gia st IKH(4) = 1; 2KH(5) = 1. Mubn khéi dong thuan an MT(1) — 1T(1)
=1; > IT3)=0; 1T(8) = 1; 1T(1-2) = 1; - KB(2) = 1; — td KB(2) = 1; ndi v6i 1T(1-2) tao
mach duy tri. KB(4) = 1; — Ch(4) = 1; déng thoi RTh(7) = 1. Sau moét thoi gian chinh dinh,
RTh(4) = 0; — Ch(4) = 0; RTh(5) = 1; — INh(5) = 1; — INh(6) = 1; — 2Nh(6) = 1.

Két qua khi 4n MT ta dugc: KB, 1T, Ch c6 dién; sau d6 KB, 1T, INh, 2Nh c6 dién.
KB(dl) = 1, dong co PB quay bom dau béi tron. 1T(dl) = 1, va Ch(dl) = 1, — dong co D
duoc ndi A khoi dong voi toe do thip; sau mot thoi gian duy tri, 1T(dl) = 1, INh(dl) = 1,
2Nh(dl) = 1, dong co P duoc ndi YY chay véi tbe do cao. Néu 2KH(5) = 0, — chi ¢6 1T(1)
va Ch(4) c6 dién — dong co chi chay & téc do thap.

Khoi dong nguoc 4n MN.

b. H&m may:
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Hinh 4.14. So d didu khién truyén dong chinh may doa 2620

bé chuén bi mach ham va kiém tra toc do dong co, so d6 sir dung role kiém tra téc do
RKT nbi truc voi dong co D (khong thé hién trén so do). RKT lam viéc theo nguyén tac ly
tam: khi toc do 16n hon gia tri chinh dinh (thuong khoang 10%) toc do dinh muc, néu dong co
dang quay thuan thi tiép diém RKT-1(8) dong; néu dang quay nguoc thi tiép diém RKT-2(11)
dong.

Gia st dong co dang quay thuan. RKT-1(8) = 1, — IRH(8) = I, — IRH(8-9) = 1, va
1RH(13-14) = 1.

Néu dang quay cham thi KB, 1T, Ch c6 di¢n; néu quay nhanh thi KB, 1T, 1Nh, 2Nh, RTh
¢6 dién. — Ch(13) = 0, hodc RTh(13) = 0. Muén dimg, 4n D(1) — 1T, KB, Ch hoic 1T, KB,
INh, 2Nh, RTh mét dién — Ch(13) = 1, hodac RTh(13) = 1, — 2N(14) = 1. Trén mach dong
luc, 1T, KB, Ch, 1Nh, 2Nh mé ra, 2N dong lai — dong co B dugc dao hai trong 3 pha lam
cho ddng co him nguge — tdc do giam dén dudi 10% dinh muc thi RKT-1(8) md — 1RH(8)
=0, —» 1RH(13-14) =0, — 2N(14) = 0, — dong co D duogc cit ra khoi ludi , dong co dung tu
do.

C. Thir may:
Mubn diéu chinh hogc thir may, an TT (12) hodc TN(14) — 2T(12) = 1, hodc 2N(14) =1,
— dong co duge ndi A véi dién tré phu Rf 1am cho dong co chi chay véi toc do thap.

4.5. TRANG BI PIEN MAY MAI

4.5.1. Pic diém cong nghé:
May mai co hai loai chinh: may mai tron va may mai phang. Ngoai ra con c6 cac may khac
nhu may mai vo tdm, may mai ranh, mdy mai cat, may mai rang v.v...
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Thuong trén may mai c6 u chi tiét hodc ban, trén do kep chi tiét va u da mai, trén do c6 truc
chinh v61 da mai. Ca hai u déu dat trén bé may. So do bi€u dién cong nghé mai dugc gidi
thiéu ¢ hinh 4.15

o

Hinh 4.15. Hinh dang chung cia may mai

May mai tron c6 hai loai: may mai tron ngoai (hinh 4.16a), may mai tron trong (hinh 4.16b).
Trén may mai tron chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay cua da mai; chuyén dong an dao
13 di chuyén tinh tién ctia u da doc truc (an dao doc truc) hodc di chuyén tinh tién theo hudng
ngang truc (dn dao ngang) hodc chuyén dong quay cua chi tiét (an dao vong). Chuyén dong
phu 14 di chuyén nhanh uy d4 hodc chi tiét...

M4y mai phang c6 hai loai: mai bang bién da (hinh 4.16¢) va mat dau (hinh 4.16d). Chi tiét
duoc kep trén ban may tron hodc chit nhat. O may mai bang bién da, da mai quay tron va
chuyén dong tinh tién ngang so vdi chi tiét, ban may mang chi tiét chuyén dong tinh tién qua
lai. Chuyén dong quay cta da 1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1a di chuyén cua da
(an dao ngang) hoic chuyén dong cua chi tiét (an dao doc). O may mai bang mat dau d4, ban
¢6 thé 1a tron hodc chir nhat, chuyén dong quay cua dé 1a chuyén dong chinh, chuyén dong an
dao 14 di chuyén ngang ciia da - an dao ngang hodc chuyén dong tinh tién qua lai ciia ban
mang chi tiét - an dao doc.

Hinh 4.16. So dd gia cong chi tiét trén may mai
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Mot tham sb quan trong cua che d6 mai 1a téc do cét (m/s), duoc xac dinh:

V= OSd(D 10

Trong do: dla dupng kinh da mai [mm)]
o la toc d6 quay cua da mai [rad/s]

Thuong v = 30 + 50m/s
May mai tron ngoai
. May mai tron trong
. M4y mai mit phang bang bién da
May mai mit phang bang mit dau (ban chir nhat)
Méy mai mit phang bang mit dau (ban tron)
Chi tiét gia cong
ba mai
. Chuyén dong chinh
. Chuyén dong an dao doc
5. Chuyén dong an dao ngang.

4.5.2. Cac dic diém vé truyén dong dién va trang bi dién ciia may mai:

1. Truyén dong chinh:

Thong thuong may khong yéu cau diéu chinh toc do, nén str dung dong co khong dong bd
roto 16ng sOC. O cic may mai c& ning, dé duy tri tc do cat 1a khong d6i khi mon da hay kich
thude chi tiét gia cong thay doi, thuong sir dung truyén dong dong co c6 pham vi diéu chinh
tdc 6 1a D = (2 = 4):1 véi cong suat khong doi.

O méay mai trung binh va nhé v = 50 + 80 m/s nén da mai co ~duodng kinh 16n thi toc do
quay da khoang 1000vg/ph. O nhitng may co duong kinh nho, toc do da rat cao. Pong co
truyén dong 1a cac dong co dic biét, dd mai gan trén truc dong co, dong co co tbc do (24000 +
48000) vg/ph, hoac c6 thé 1én toi (150000 + 200000) vg/ph. Ngudn cia dong co la cac bo
bién tan, c6 thé 1a cac may phat tan sé cao (BBT quay) hodc 13 cac bo bién tin tinh bang
Thyristor.

MO men can tinh trén truc dong co thuong la 15 + 20% momen dinh mirc. M6 men quan
tinh cta da va co cau truyén luc lai 16n: 500 + 600% momen quan tinh ctia dong co, do do can
ham cudng btc dong co quay da. Khong yéu cau dao chiéu quay da.

2. Truyén dong an dao:

a. May mai tron : O may c& nho, truyén dong quay chi tiét dung dong co khong dong bo
nhiéu cap toc d6 (diéu chinh sé d6i cuc) v6i D = (2 + 4):1. O cac may 16n thi dung hé thdng
bién d6i - dong co mot chiéu (BBD-DM), hé¢ KBT — PM c6 D = 10/1 véi diéu chinh dién ap
phan tmg.

Truyén dong an dao doc ctia ban may tron ¢& 16n thuc hién theo hé BBD-PM véi D =
(20 = 25)/1.

Truyén dong in dao ngang st dung thuy luc.

b. Mdy mai phéing: Truyén dong n dao cta u da thyuc hién lap lai nhiéu chu ky, sir dung
thuy lyc. Truyén dong an dao tinh tién qua lai cta ban dung hé truyén dong mot chiéu véi
pham vi diéu chinh toc do D = (8 + 10):1

3. Truyen dong phu trong may mai va truyén dong an di chuyen nhanh déu mai, bom dau
cua h¢ thong bo6i tron, bom nude lam mat thuong dung hé truyén dong xoay chidu véi dong
co khong dong bo roto 10ng soc.

4.5.3. So' d6 diéu khién may mai 3A161:

May mai tron 3A161 duoc dung dé gia cong mit tru cua cac chi tiét c6 chidu dai dudi
1000mm va duong kinh dudi 280mm; duong kinh di mai 16n nhét 1a 600mm. So d6 diéu
khién may mai 3A161 (don gian hoa) duoc trinh bay trén hinh 4.17. Pong co PM (7 kW,
930vg/ph) quay da mai.

DPong co DT (1,7 kW, 930 vg/ph) bom dau cho hé théng thuy luc dé thuc hién dao in ngang
cua u d4, an dao doc cua ban may va di chuyén nhanh u d4 an vao chi tiét hodc ra khéi chi tiét.

ABwN—P a0 T
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Hinh 4.17. So d6 diéu khién may mai 3A16187

DPong co BC (0,76 kW, 250 + 2500 vg/ph) quay chi tiét mai.

DPong co DB (0,125 kW, 2800 vg/ph) truyén dong bom nudc.

Dbong mo van thuy luc nho cdc nam cham di¢n 1NC, 2NC va cac tiép diém 2K T va 3KT.

Dong co quay chi tiét dugc cung cap dién tir khuéch dai tir KDT. KDT ndi theo so d6 ba
pha két hop véi cac dibt chinh luu, c6 6 cudn 1am viée va 3 cudn ddy diéu khién CK1, CK2 va
CK3. Cudn CK3 duoc ndi vé6i dién ap chinh luu 3CL tao ra stc tir hoa chuyén dich. Cudn
CK1 vtra 1a cuon chu dao vira 1a cudn phan hdi 4m dién ap phén ung. Pién ap chu dao Uy léy
trén bién tro 1BT, con dién ap phan hoi Uph am ap lay trén phan tng dong co. Dién ap dit vao
cugn day CK1 la:

Ucki = Ucd - Upn = Uca - kU, (4.1)

Cudn CK2 la cudn phan hoi dwong dong dién phan tung dong co. N6 dugc ndi vao dién ap
thir cap ciia bién dong BD qua bd chinh Iuu 2CL. Vi dong dién so cip bién dong ti 1& voi
dong dién phan tmg dong co (I; = 0,8151,) nén dong dién trong cudén CK2 ciing ty 1¢ voi dong
dién phan tng. St tir hoa  phan hdi dugc diéu chinh nho bién tro 2BT.

Téc d6 dong co dugc diéu chinh bang cach thay d6i dién 4 ap chu dao Ueq (nho bién tr& 1BT).
Dé lam cung dic tinh co & ving toc d6 thap, khi giam U can phai ting hé sé phan hdi duong
dong dién. Vi vay, nguoi ta d dat san khau lién hé co khi giita con truot 2BT va 1BT.

Dé thanh 1ap dic tinh tinh cta dong co ta dwa vao cac phuong trinh sau:

Dién 4p tong trén cuon CK11a U _
CKIZ
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U= U U ¥ K U, =U —U +K K (4.2)
CKIZ qd’  CK2

Trong do: U o K K I la dién ap tren cudn CK2 qui d6i vé CK1.

Stric dién dong cua khuech dai tir (voi gia thiét diém lam viéc cia né nim & doan tuyén

tinh)
E =K .U (4.3)
KT

KDT' ~ CKIZ )
Trong do: KKDT - hé s0 khuéch dai dién 4p cia KDT
Phuong trinh can bang dién ap trong mach phan tng la:
E =Kdo+l.R 4.4
KPT U uX B B )

Tur cac phuong trinh (4.2), (4.3), (4.4) va mot s6 bién doi ta nhan dugc phuong trinh dac tinh
tinh cua hé nhu sau:
Ruz + KKTD + (RuD + Ki quz)‘l KD

_ Ko KiorY e _ (5.4)
(l+ KKDT) (l+ KKDT)
Dic tinh tinh cta h¢ thong duoc veE trén hinh 4.18
W .
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o ’ Hinh 4.18. Bac tinh tinh cta dong co
So d6 cau truc cua h¢ thong dugce trinh bay trén hinh 4.19
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1 U o™ Uem =Upm =Ues
1| KpR %W_
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Crline = T B U
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Hinh 4.19. So d6 cau triic hé thong diéu khién may mai 3A161

Nguyén Iy lam viéc ciia so do diéu khién tw dong nhur sau:

So db cho phép diéu khién may & ché @6 thir may va ché d6 1am viéc ty dong. O ché do thu
may céac cong tic 1CT, 2CT, 3CT dugc dong sang vi tri 1. M6 may dong co DT nho a 4n nut
MT, sau do cé the khoi dong dong thoi DM va DB bang nat 4an MN. Pong co BC dugc khoi
dong bang nat 4n MC.

O ché d6 tu dong, qua trinh hoat dong cia may gém 3 giai doan theo thur ty sau:

1. Pua nhanh u d4 vao chi tiét gia cong nhod truyén dong thuy luc, dong cac dong co BC va
bB.

2. Mai tho, r0i tur dong chuyén sang mai tinh nhd tac dong cia cong tic to.

3. Ty dong dua nhanh u d4 ra khoi chi tiét va cit dién cac dong co BDC, BB
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Trude hét dong cac cong tic to 1CT, 2CT, 3CT sang vi tri 2. Kéo tay gat diéu khién (dugc
bb tri trén may) vé vi tri di chuyén nhanh u d4 vao chi tiét (nho hé thong thuy luc). Khi u dé di
dén vi tri can thiét, cong tdc hanh trinh 1KT tac dong, dong mach cho cac cudon day cong tac
to KC va KB, cac dong co DC va BB duogc khoi dong. Pong thoi truyén dong thuy luc cua
cac may duoc khoi dong. Qua trinh gia cong bat dau. Khi két thuc giai doan mai thd, cong tic
hanh trinh 2KT tic dong, déng mach cudn day role 1RTr. Tiép diém cua nd déng dién cho
cudn day nam cham INC, dé chuyén ddi van thuy lyc, lam giam tdc do an dao cua u da. Nhu
vy giai doan mai tinh bat dau. Khi kich thudc chi tiét dd dat yéu cdu, cong tic hanh trinh
3KT tac dong, dong mach cudn day role 2RTr. Tiép diém role nay dong dién cho cudn day
nam cham 2NC dé chuyén ddi van thuy luc, dua nhanh y da vé vi tri ban dau. Sau do, cong
tic 1KT phuc hdi cit dién cong tic to KC va KB; dong co PC duoc cit dién va dugc him
dong nang nho cong tac to H. Khi tdc do dong co du nho, tiép diém ro le téc 30 RKT mo ra,
cit dién cudn day cong tic to H. Tiép diém cta H cat dién tro ham ra khoi phan ing dong co.

4.6. TRANG BI PIEN MAY BAO

4.6.1. Pic diém lam viéc ciia may bao ngang:

Chi tiét gia cong dugc kep chat trén ban may, ban may chuyén dong tinh tién qua lai. Dao
cit dugc kep chit trén ban dao dung. Ban dao dugc dit trén xa ngang ¢ dinh khi gia cong.

_Trong qua trinh lam viéc, ban may di chuyén qua lai theo cac chu ky 1ap lai, moi chu ky
gdém 2 qua trinh thuan va nguoc. Hanh trinh thuan thyc hién gia cong chi tiét, nén goi 1a cat
got. O hanh trinh ngugc ban may chay khong vé vi tri ban dau, khong cat got nén goi 1a hanh
trinh khong tai. Ctr sau khi két thiic hanh trinh nguoc, ban dao lai di chuyén theo chiéu ngang
mot khdang lyong an dao s.

Chuyén dong tinh tién qua lai cia ban may goi 1a chuyén dong chinh va duoc truyén dong
boi dong co truyén dong chinh va dong co di chuyén nhanh ban may. Dich chuyén cua ban
dao sau mdi hanh trinh kép 1a chuyén dong an dao va ciing duoc truyén dong boi dong co
truyén dong chinh.

Chuyén dong phu 1a chuyén dong nhanh cua xa, ban dao, nang dau dao trong hanh trinh
khong tai va n6 duoc truyén dong boi dong co truc chinh.

4.6.2. Mo ta trang bi dién may bao ngang thay lwc 7M37:

1. Trang bi din déng:
May bao ngang thiiy luc 7M37 do Lién X6 san xuét dugc trang bi 2 dong co:
M1: dong co truyén dong chinh
M2: dong co di chuyén nhanh ban may
2. Trang bi diéu khién:
K1, K2: cong tic to diéu khié dong co M1 va M2.
K3: ro le trung gian
S1, S2, S4: nut an
S3, S5, S6: tay gat co khi
CC1, CC2: cau chi bao vé mach dong luc
CC3: cu chi bao vé mach diéu khién
Q1: cau dao 3 pha
F1, F2: ro le nhi¢t bdo v¢ qua tai
VR: bién tr¢ diéu chinh dién ap, dit 1én nam cham M
R2: dién tr¢ phong dién ciia nam chdm M
4.6.3. So' dd mach ddng lwc va diéu khién: (hinh 4.20)
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Hinh 4.20. So d6 trang bi dién trén may bao ngang thuy lyc 7M37

4.6.4. Nguyén ly lam viéc cia mach:

Dong cau dao Q1

An ntt S2 1am cho ro le trung gian K3 ¢6 dién va tu duy tri bang tiép diém thudng mo K3,
chuan bi cho mach dong luc 1am vie.

Chuyen tay gat thuy lyc S3 vé vi tri md mdy 1am cho khai dong tir K1 ¢6 dién. Cac tlep
diém thuong mo K1 trong mach dong luc dong lai, dong co M1 lam viéc dé di chuyén dau
bao. Tlep diém thuong mo K1 dong lai tao cho mach nam chdm M nang dau dao 1am viéc.

Ngung may an nit S1.

Di chuyen nhanh ban may bang cach 4n niit nhap may S4, khai dong tir K2 s& c¢6 dién, cac
tlep dlem thuong mo K2 dong lai lam cho dong co di chuyén ban may M2 lam viéc.

Néu can anh sang dé lam viéc thi ta bat cong tic S5.

Bao vé ngén mach dong luc va mach diéu khién béng cau chi CC.
Béo vé qua tai dong co bé“mg ro le nhiét F1, F2.

Béo vé tiép diém S7 bang tu dién C va dién tro R1.
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CHUONG 5

95

TRANG BI PIEN CHO MAY PHAT PIEN VA TRAM BIEN AP

5.1. TRANG BI PIEN CHO MAY PHAT BPIEN PONG BQ

5.1.1. Dac tinh chung:

» Nha ché tao:

= Mi sb:

»  Cong suit biéu kién: kVA

»  Cong suit thuc: KW

*  Dién 4p dinh mic: U +5%
=  Cuodng d6 dinh muc: A

»  He¢ sb cong suit dinh mic:

» Tan sb dinh muc: 50Hz

»  Téc d6 dinh mirc: vong/phut
» Nhiét do gi6 lam mat vao: °C
» Nhiét do gi6 1am mat ra: °C

» Luu lugng gi6 lam mat: m3/giay

»  S6 dau day ra: pha, trung tinh
»  Qua toc:vong/pht
»  PJ rung bo truc t6i da: inch/s
= Khe hé khong khi: mm

< STATOR
= Sb cuc:
»  S4ranh:

CAp cach dién: F...

% ROTOR
= S cuc Rotor:
»  S6 ranh Rotor:
= Cép cach dién Rotor:
= Cuong do dinh muc Rotor: A
= Di¢n thé dinh muc Rotor: V
=  Dién tré (nguoi): Q
« Cac duwong cong dic tinh
= Saturation Curves.
= Vee curves.
5. 1.2. May phat mdt chiéu kich tir
< Dic tinh chung:
»  Cong suit thuc: kW
* Diéndp: V
= Cuong do: A
= Hé s cong suit:

Ths. Nguyén Tuong Diing
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5.1.3. Cac dong ho chi thi do lwong ¢ bang diéu khién:

Tan sb: Hz

Tbe do: v/ph, vuot tde v/ph

Nhiét do gié 1am mat vao: 0C

Luu lugng gioé 1am mat: m3/giay
S diod quay:

S pha:

Sd cuc:

S ranh:

Cép cach dién: F

Nhiét cudn day phin quay tdi da: °C
S6 pha phan tinh:

S6 cuc phan tinh:

Dién ap phan tinh: V

Dong dién phan tinh: A

Cép cach dién phan tinh: F

Nhiét t6i da cudn day phan tinh: °C
Dién trd (ngudi) phan cam: Q
Dién tr& (ngudi) phan tng: Q

Cong suat may phat dién [MW].

Cong suat phan khang médy phat dién [MVARY].

Heé s6 cong suat may phat dién [cos ¢].
Cuong d¢ phat ra may phat dién [Ampere].
Tan s6 may phat dién [Hz].

Dién ap dau cyc may phat dién [kV].
Dién ap kich tr may phat dién [V].
Dong dién kich tir [A].

Tan s6 luéi [Hz).

Dién 4p ludi [kV].

2 deén hoa dién.

Pong ho hoa dién

Dong ho dién ning,

B9 do nhiét d0 May Phat Di¢n.

* Nhiét do cudn day stator

* Nhiét do gi6 lam mat vao

* Nhiét do gio lam mat ra

5.1.4. Céc dén bao & bang diéu khién:

Dién cung cap nit RESET.
Quat 1am mat may bién thé qua tai.

Rotor cham dt, bd gidi han kich tir lam viéc.

Luéi trong.
Thir dén bao + nut.
Giam Governor.

Ths. Nguyén Tuong Diing
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Tang Governor.

B diéu ap ti da.

B diéu 4p ti thiéu.

Bo diéu ap ché do tay.

Bo diéu ap ché do tir dong.
Ngit kich tir mé.

Ngit kich tir dong.

May ngit chinh mé.

May ngit chinh dong.

5.1.5. Céc can diéu khién & bang diéu khién

Diéu khién governor (ting, giam, binh thuong).
Chinh SET POINT kich tir (gidm, binh thuong, tang).
Doi ché do kich tir (tay, binh thudng, tu dong).

Diéu khién ngat kich tir (md, dong).

Diéu khién may ngit UkV (mo, dong).

Chon do di¢én ap may phat dién.

Chon do dién ap luoi.

Chon do cuong do may phat dién.

Chon do ché do hoa dién (luéi trong, OFF, tay, tu dong).

5.1.6. T role bao vé may phat dién

Ro le bao v¢ so 1éch may phat 87G.

Ro le khoa.

Ro le bao vé cham dat may phat 64G.

Ro le bao v¢ qua dién ap may phat 59.

Ro le bao vé cham dat 64B.

Ro le bao vé mat kich tir may phat 40.

Ro le bao v¢ dong thur tw nghich may phat 46.
Ro le bao v¢ qua dong may phat 21.

Ro le bao vé cong suat nguge may phat dién 32A..
Ro le kiém tra mach trip may phat dién 74VF.
Role qué dién ap MPD

Role MPD néng 49G: bao dong.

Ths. Nguyén Tuong Diing
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5.2. TRANG BI PIEN CHO MAY BIEN AP
5.2.1. Pac tinh chung:
» Nha ché tao:
= (Cong suit: SKVA - pha
= Kiéu:
» Tiéu chuén ché tao:
» Loai pha- day quan.
=  Tan s6: 50Hz
= T4 d4u day:
»  Lam mat ddu: gi6, canh tan nhiét.
* Nhiét do ting cudn day: °C-max °C.
= Nhiét d6 ting cta dau : °C - max °C.
= Néc chuyén dién ap: nic
=  (Cong suit dinh mirc
¢ S-MVA: Lam mat dau béng bd giai nhiét ddi luu tu nhién co quat lam mat cudng
birc (ONAF)
« S-MVA:Lam mat dau bang bo giai nhiét ddi luu ty nhién (ONAN)
»  Cuong d6 dinh mac: LA/ LA
»  DPién ap dinh murc: U + 2x2,5% / U, kV
= B0 d6i nac Bién ap (phia CA): ¢6 5 nic, diéu chinh khi MBA khong mang dién.
= Dién 4p chiu dung xung sét:
= Dién 4p chiu dung & tan sd 50Hz:
»  Piu vao B lam mat dau: °C
»  Piura Bo lam mat dau: °C
=  Ton thit khong tai: P-kW (theo thiét ké)
»  Tén thét co tai: P-kW (theo thiét ké)
=  (Cong suat khong tai: S-KVA
=  Mat do tir thong tbi da trong 161 sat & tan s6 va dién ap dinh muc: B-Testla
* Trong luong toan b MBA: Kg
= Trong luong dau cach dién: kg (lit)
» Loai dau cach dién: (Nha san xuét)
5.2.2. Chong sét MBA chinh
» Nhaché tao:
 Kiéu:
*  Pién ap dinh muc: UKV
*  Dién 4p lam viéc tbi da, lién tuc: UKV
* Dong dién phong binh thuong: KA
»  Dong rd: mA (thanh phan thuan dién tro)
5.2.3. Bién dong trong MBA
= Phia cao thé: core
«  Cong suit tiéu tan: VA
«  Cép chinh xac;
« Ty s bién dong: I/5A
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= Phia trung tinh: 02 core
«  Cong suit tiéu tan:VA
«  Cép chinh x4c:
Ty s6 bién dong: I/5A
» Phia ha thé (13.8KV): 02 core (riéng phase a 03 core)
«  Cong suat tiéu tan: VA
«  Cap chinh xac
Ty s6 bién dong: I/5A
5.2.4. H¢ thong lam mat MBA
»  Dijc tinh hé thong lam mat:
«  Dau ddi lvu ty nhién, quat 1am mat cudng birc (ONAF)
«  S6 luong dan tan nhiét: dan
»  S6 quat 1am mat: 02 céi
« Nha ché tao
«  Cong suat dinh mirc mdi quat: kW
«  Tbc d6 dinh muc: rpm
* Dién ap dinh muc: V - ¢ - 50Hz
« Cuong do dinh mirc mdi quat: A
5.2.5. Tt diéu khién tai chd MBA
» Tu diéu khién tai chd MBA:
»  Pong hod chi thi nhiét d6 dau MBA c6 gan céc cong tac:
« Chay quat 1am mét cudng buc sb 1: °C
« Chay quat 1am mét cudng biuc sb 2: °C
«  Nhiét do ddu MBA néng (bao dong): °C
« Nhiét d6 ddu MBA néng (ngimg MBA):°C
»  Pong hd chi thi nhiét d6 cudn day cé gin cac cong tic:
« Chay quat 1am mét cudng buc sb 1: °C
« Chay quat 1am mét cudng bic sb 2: °C
» Nhiét d6 cudén ddy MBA néng (bio dong): °C
» Nhiét do cudén ddy MBA ndng (ngimg MBA): °C
» Pdng hd chi mue ddu MBA c6 cong tic bao dong muc dau MBA cao, thap.
= Ampe ké chi thi dong qua mach do nhi¢t do cudn day va nhiét do dau.
= Cong tic ngudn cung cap Tu didu khién MBA 380/220V -50Hz
= Cong tic ngudn cung cap 220V cho cac 6 cim.
= Cong tic chuyén AUTO-0-MANUAL quat 1am mét s6 1, binh thuong dat MAN
» Cong tic chuyén AUTO-0-MANUAL quat 1am mét s6 2, binh thuong dat AUTO
= Cong tic chuyén do nhiét do dau (1); nhiét d6 cudn day (2), binh thuong dat vi tri (2)
nhi¢t d§ cudn day.
» Cong tic chay, ngimg quat lam mat s 1.
» Cong tic chay, ngimg quat lam mat s 2.
= Ro-le thoi gian bao dong quat 1, 2 ngung.
= Contactor khdi dong quat lam mat s6 1,2
»  Roledién ap
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Chi

Van an toan MBA dit trén néc: tic dong khi c6 qué ap sudt xdy ra trong thing MBA.

«  Tri s6 chinh tac dong van an toan: P + p bar, dua tin hiéu di ngimg MBA

Ro le hoi (Buchholz) dit trén duong 6ng ndi gitra MBA va thung dau phy:

«  Téc dong cip 1: dua tin hiéu bao dong

«  Téc dong cap 2: dua tin hiéu di ngimg MBA

B tho (Breather): dat thong voi phﬁ’n khi trén thung dau phu (Conservator) nhim muc
dich ngan hoi am lot vao dau bién thé.

5.2.6. Hé théng chira chay MBA:

7
*»*

Pac tinh HT chira chay MBA:

01 bon chira nude chira chay chira nude thuy cuc dung tich V lit

02 chai Nytrogen (N2), ap luc mdi chai: P-psi.

Mot bo diéu ap N

Hé théng voi phun suong chira chdy MBA gdm n voi phun dugc bd tri xung quanh
MBA

n cam bién nhiét do bd tri xung quanh MBA dé phat tin hiéu béo dong chay tai khu vuc
MBA

Tu diéu khién hé théng chita chay MBA:

« Hé thong bao dong bang ci.

*  Deén bdo dong “Chay tai MBA

«  Pén bao dong “Muyc bon nude chita chay thap”
«  Deén bao dong “Ap suit N2 chira chay thap”

« Nt nhén chita chay MBA

% Hé thong xa dau sy cd MBA:

Ham x4 dau su cb MBA duoc thié't‘ ké C}Ll’é‘i ch'gin méng MBA, dau sy ¢ trong ham s&
duoc xa theo duong cong ¢mm ra ham dau sy co.

Ro le hoi (Buchholz) dit trén duong 6ng ndi gitta MBA va thiing dau phu:

«  Téc dong cap 1: dua tin hidu bao dong

«  Téc dong cap 2: dua tin hiéu di ngimg MBA

5.2.7. Ro-le bao vé MBA

Hu hong bén trong

+ Cham chap gitra cac vong day.

«  Ngén mach giita cac cudn day.

«  Cham dit vo va ngén mach cham dét.
«  Hong bd chuyén ddi dau phan ap.

«  Thung dau bi thing hay ro dau.

Hu hong bén ngoai

«  Ngén mach nhiéu pha trong hé théng.
«  Ngén mach mot pha trong hé thong.

*  Quatai.

*  Qud bao hoa mach tur.
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5.3. TRANG BI PIEN CHO TRAM BIEN AP
5.3.1. Dao céach ly
» Loai dao cach ly: m pha, déng mé khi khong co dién ap.
* Dién 4p: KV
= Dong: A.
5.3.2. May cit dién
» Loai may cit: SF6.
*  Dién 4p dinh mic: KV
®  Cuodng d6 dinh muc: A
»  Cudng d6 ngan mach: KA (trong n s)
= Ap suit SF6 binh thuong: p bar
» Ap suit SF6 thap bao dong: p bar
» Ap suit SF6 thap khong cho phép dong: p bar
= Thoi gian dong: ms
*  Thoi gian mo: ms
»  Pién trd tiép xtic: < uQ
5.3.3. Thanh cai
® Loai thanh cai don, c6 MC phan doan
» Day dan m pha loai ddy nhom khong 15 thép
*  Dién 4p dinh muc: kV
* Dong dién dinh muc: A
5.3.4. Cac bién dong
» Nha ché tao:
» Kiéu:
*  Dién 4p dinh mic: U-KV — 50Hz
» Ty s bién dong; I/ 1-1-1A
» Cép chinh x4c va cong suit tiéu tan ciia bién dong
« Cudn thit cip 1: 5P20 - VA
« Cudnthicip2: 0,5 -VA
« Cudn thr cip 3: 5P20 - VA
= Cung cap cho ro-le, chi thj va do luong
5.3.5. Cac bién dién 4ap kiéu tu :
» Nha ché tao:
= Kiéu: loai dit ngoai troi — m pha
= Dién dung tu phan ap: mF
=  Pién ap dinh muc so cap: KV
= Ty sd bién ap:
= Phu tai va cap chinh xac ciia bién dién ap:
« Cudnthicip1:3P -VA
« Cudnthircip2:0,5 -VA
« Cudnthircip3:3P -VA
= Cung cép cho ro le, mach hoa dién , chi thi va do luong.
5.3.5. Cac chong sét LA:
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» Kiéu:

*  Dién 4p dinh muc: kV

= Dong dién phong binh thuong: KA
5.3.6. Cac binh Accu

= [oai: volt

= S6 lugng m binh

»  Dung lugng mdi binh- AH.

=  Mady nap binh

Nha ché tao

Loai: m pha

Dién 4p dinh mtrc: U V + 6 -10%
Cong suit tiéu thu: P-KW

Gidi han dong nap: Ampe

102

Xem cac so' do trang bi dién cho MBA, MPP va tram bién ap
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5.4. QUY PHAM TRANG BI PIEN CHO THIET BI PIEN CAO THE

Trang bi dién 13 tdp hop va két ndi cac thiét bi dién dung dé san xuat, bién doi,

truyén tai, phan phdi va tiéu thy dién ning.

Thiét bi dién kiéu ngam dau 1 thiét bi c6 bd phan ngam trong dau dé tranh tiép xuc

vOi moi truong xung quanh, tang cuong cach dién, lam mat va/hodac dap hé quang.

Thiét bi dién kiéu chéng chay n6 la may dién hodc khi cu dién duoc phep dung ¢

nhirng noi ¢6 moi truong d& chay nd ¢ moi cép.

Gia tri dinh muc (Rated value): Gia tri cua mot dai luong, thuong do nha ché tao

an dinh cho diéu kién van hanh quy dinh di v6i mot phan tir, mot thiét bi hodc

dung cu.

Cép cach dién (Insulation level): La mdt dac tinh dugc xéc dinh béng mot hoac vai

tri s6 chi rd dién 4p chiu dung cach dién ddi vi mot chi tiét cy thé cia thiét bi.

Truyén tai dién (Transmission of electricity): Viéc truyén tai mot luong dién ning

tur nguén dién t61 khu vuc tiéu thu dién.

Phan phdi dién (Distribution of electricity): Viéc phan phbi mot luong dién ning

té1 khach hang trong khu vuc tiéu thu dién.

Khoang tréng cach dién t6i thiéu (Minimum insulation clearance): Khoang cach an

toan nho nhat phai tuan theo giita cac bo phan mang dién hodc gitra phan mang

dién voi dat.

Kha nang qua tai (Overload capacity): Tai cao nhat ma c6 thé dugc duy tri trong

mot thoi gian ngan.

Tram dién la mot phﬁn tr cua hé théng dién, c6 thé 1a tram phat dién, tram bién ap,

tram cit hodc tram bu cong suit phan khang v.v.

Tram bién ap 1a tram c6 cac may bién ap luc két ndi hai hodc nhiéu ludi dién co

dién ap khac nhau.

Tram bu cong suit phan khang gdm hai loai:

= Tram bu cong sudt phan khang bang tu dién.

= Tram bu cong suit phan khang bang may bu dong bo.

Dao cach ly va dao cach ly ty dong tiéu chuin dugc phép dung dé cit va dong:

= May bién dién 4p, dong dién nap cua cac thanh céi va thiét bi dién.

= Dong dién can bang cua duong diy néu hiéu dién ap & dao cach ly hoic & dao
cach ly tu dong sau khi cat <2% trj sé danh dinh.

= Dong dién cham dat 5A, d6i voi duong day 22- 35kV va 3A ddi véi dudong day
10kV trd xudng.

May cit phu tai va dao tao ngén mach phai dugc chon theo dong di¢n ng'fm mach

cho phép khi dong.

Cong to phai dat thang ding ¢ noi kho rio, ~nhiét d6 xung quanh thuong xuyén

khong qué 45°C, thuan tién cho viéc doc chi sd, kiém tra va treo thao.

Phai dat cong to ¢ bang dién, ti di¢n hodc trong hop viing chic. Cho phép dat cong

to trén bang kim loai, bang d4 hodc bang nhwa. Khong dit cong to trén bang gb.

Hop du day cong to dit cach mat san tir 1,4 dén 1,7m.

Dé hoa ddng bd chinh xac, cin c6 nhitng dung cu sau day:

= Hai vonmét hoac mot vonmét kép.

= Pong bo ké hodc vonmét chi khong.

» Hai tan sb ké hodc mot tan sd ké kép.
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= Role chdng hoa sai (role hoa dong bo).

Hién tuong cham dat 1a hién tuong tlep xuc gitra by phan mang dién cua thiét bi

dién voi két cau khong cach dién voi dat, hodc truc tiép voi dat.

Hién tugng cham vo 1a hién tuong cham dién xay ra trong cac may moc, thiét bi

gilra cac bd phan mang dién voi vo thiét bi da dugc ndi dat.

Trang bi n01 dat 1a tap hop nhiing dién cyc nbi dat va day ndi dat.

Pién cyc ndi dat 1a cac vat dan dién hay nhom cac vat dan dién duoc lién két voi

nhau, chon dudi dat va tiép xtc truc tiép véi dat.

Day ndi dat 13 day hodc thanh dan bang kim loai dé ndi cac b phan can ndi dat cua

thiét bi dién voi dién cuc nodi dat.

N&i dat cho bd phan nao dé cua thiét bi dién 13 ndi bo phan d6 véi trang bi ndi dat.

Dién ap véi dat khi cham vo 1a dién ap gitta vo voi ving dit co dién thé bang

khéng.

Dién ap trén trang bi ndi dt 1a dién ap giira diém dong dién di vao cuc ndi dat va

ving dién thé "khong" khi c6 dong dién tur dién cuc nbi dat tan vao dat.

Dién tro cua trang bi nbi dat (dién tro nbi dat) 1a tong dién trd cta cac dién cuc ndi

dat, day n6i dat va dién tro tiép xtic gitra ching.

Dong dién cham dét 14 dong dién truyén xudng dat qua diém cham dat.

Thiét bi dién c6 dong dién cham dat 16n 1a thiét bi co dién ap cao hon 1kV va dong

dién cham dét mot pha 16n hon 500A.

Trung tinh n01 dat truc tiép 1a diém trung tinh cua may blen ap hoac ctia may phét

dién duoc nbi truc tiép véi trang bi ndi dat hodc duoc ndi vai dat qua mot dién tro

nho (thi du nhu méy bién dong v.v.).

Trung tinh cach ly 13 diém trung tinh ctia may bién ap hodc ctia may phat dién

khong duogc ndi véi trang bi ndi dat hodc duoc nbi vai trang bi ndi dat qua cac thiét

bi tin hiéu, do luong, bao vé, cudn dap hd quang da duoc ndi dit hodc thiét bi

tuong tu khéac co6 dién trd 16n.

Hé s6 qua dién ap khi ngan mach cham dit trong mang dién ba pha 1 ty sd giira

dién ap cua pha khong bi su ¢ khi co ngén mach cham dat va dién ap pha do6 trudce

khi co ngén mach cham dét.

Day trung tinh 13 ddy dan ctia mach dién ndi truc tiép v6i diém trung tinh ctia may

bién 4p hodc ctia may phat dién.

Gom 2 loai:

= DAy trung tinh lam viéc (con goi 1a day "khong" 1am viéc) 1a day dan dé cap
dién cho thiét bi dién.

= Day trung tinh bao v¢ (con goi la day "khong bao v¢) ¢ cac thiét bi dién dén
1kV la day dan dé ndi nhimg bo phan can ndi voi diém trung tinh ndi dat truc
tiép clia may bién 4p hodc may phat trong ludi dién ba pha.

Cit bao v¢ la cit tw dong bang hé thdng bao vé tit ca cac pha hodc cac cuc khi co

su cb xdy ra tai mot bo phan trong ludi dién voi thoi gian cit khong qua 0,2 gidy

tinh tir thoi diém phat sinh dong cham dat mét pha.

Déi voi thiét bi dién co trung tinh cach ly, tri s6 dién tré ndi dat cua thiét bi dién

khong dugc 16n hon 4Q. Néu cong suat ciia may phat dién hodc may bién ap tir

100k VA tr¢ xudng thi dién tro ndi dat khong dugc 16n hon 10Q.

Day ndi dat phai dugc bao vé chong hu hong ve co hoc va hod hoc, luu y & nhitng

chd giao chéo véi dudng cap, ong dan, dudng sit v.v.

Bao vé chéng hu hong vé hoa hoc phai dic biét cha ¥ tai nhitng khu vuc c6 moi

truong dé dn mon.
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Day d&, voi chirc nang 13 phan tir d& cia hé dan dién, 13 day thép di sat mat tudng,

tran nha v.v. dung dé ¢ dinh day dan, cap dién hodc cac chum diy dan, cap dién.

Thanh d&, véi chic nang la phén tr d& hé dan dién, 1a thanh kim loai dugc ¢d dinh

sat mat tuong, tran nha v.v. dung dé cb dinh day dan, cap dién hoic chum day dan,

cap dién.

DAy treo, v6i chire ning 1 phan tir d& hé dan dién, 1a day thép hodc cap thép di trén

khong, dung dé treo day dan, cap dién hodc chum day dan, cap di¢n.

Thiét bi dong cit dién phai dugc b tri sao cho chiing khong thé tw dong mach do

tac dung cua trong luc. Phan dong cua thiét bi dong cit thong thudong khong dugc

mang dién ap sau khi ngat dién.

Trén bd truyén dong cua thiét bi dong cat phai c¢6 ky hiéu chi rd vi tri “déng” hodc

“Cat”.

Cai chi mirc dau, nhiét d6 dau cia MBA va thiét bi c6 dau va nhitng cai chi thi

khéc cta thiét bi phai dugc b tri dé c6 thé quan sat dugc thuan loi, an toan, khong

phai cit dién.

Gian acquy phai duoc trang bi vonmét c6 khoa chuyén mach va ampemét & cac

mach nap, phu nap cua gian acquy.

Trong mach acquy phai dat aptomat dé bao vé.

Thiét bi nap dién cho acquy phai co thiét bi khong cho phép dién ap tu ting qua

mitc quy dinh cua nha ché tao khi nap.

Thiét bi chinh luu dé nap va phu nap dcquy ndi v6i ngudn dién xoay chiéu phai qua

may bién ap cach ly.

acquy phai dugc dat trén cac gia dd hodc trong cac ngan ti chic chan.

= Khi lap dat dcquy, phai dam bao tiép can dugc tit ca cac phan tir cla gian
acquy.

= Phai dam bao khoang cach gifta cac gia dd, gia v6i tudng hodc thanh ti dé dam
bao dé tiép can trong van hanh va bao dudng.

=  Gia d& hodc san d& dcquy phai chiu duoc trong lugng cua gian acquy.

Khi dung aptomat dé bao vé ludi dién co trung tinh noi dat truc tiép phai dit bo cat

clia nd trén tit ca cac day dan binh thuong khong ndi dat.

Thiét bi dién phai c6 bao vé role dé:

= Cit ty dong phan tur hu hong ra khoi phan khéng hu hong cua hé thong dién
bang mdy cat; néu su cd khong truc tiép pha v& ché d6 lam viéc cta hé théng
dién thi cho phép bao v¢ role chi tdic dong bao tin hiu.

= Phan Gng voi cac ché d6 1am viéc nguy hiém va khong binh thudng cia céac
phan tir ciia hé thong dién.

Bao vé role phai dam bao cit ngin mach voi thoi gian ngin nhit c¢6 thé duoc nham

dam bao cho phﬁn khong bi hu hong tiép tuc 1am viéc binh thuong, han ché pham

vi va mic do hu héng cua phﬁn ttr bi su cd.

Phai tién hanh déong dién mdy phat dién vao lam viéc song song bang mét trong

nhirng bién phap sau: hoa dong bd chinh xac va hoa tu déng bo.

M4y bién dién ap phai dugc bao vé chéng ngin mach & mach nhi thir bang

aptomat. aptomat duoc dit ¢ tat ca cac day dan khong ndi dit va dit ¢ sau hang

kep, trir mach thr ty khong (tam gidc hé) ciia may bién dién ap trong ludi co6 dong

dién cham dét 16n. D4i voi cac mach dién ap khong 1& nhanh cho phép khong dit

aptémat.

MBA phai dat mot phén hodc toan bd céac thiét bi bao vé role chéng cac dang su cb
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va ché d6 1am viéc khong binh thuong sau, tiy thudc vao dung luong va cap dién ap cia
MBA:

1. Ngan mach nhiéu pha trong cac cudén day va trén dau ra.
2. Ngin mach mot pha cham dit trong cac cudn day va trén cac dau ra & ludi co
trung tinh ni dét truc tiép.

Ngén mach giira cac vong day trong cac cudn day.

Qua dong dién trong cac cudn diy do ngin mach ngoai.

Qua dong dién trong cac cudn day do qua tai.

Mirc dau ha thép.

Ap luc dau tang cao trong MBA.

Ap luc dau ting cao trong bd diéu ap dudi tai.

Nhiét do dau ting cao trong MBA.

10. Nhié¢t d§ cuén day MBA tang cao.

11. Phong dién cuc bg ¢ cach dién dau vao 500k V.

12. Cham dat mot pha trong lui 6 -10kV ¢6 trung tinh cach ly sau MBA ma khi cham dét
mot pha phai cat (xem Diéu IV.2.95 va Biéu IV.2.96) theo yéu cau vé an toan.

13.~Ng02‘1i ra nén dat bao vé 9h6ng cham dat mot pha ¢ phia 6 - 35kV dbi voi MBA tu
ngau co dién ap phia cao &p bang va cao hon 220kV.

© o N AW
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CHUONG 6
QUY PHAM TRANG BI PIEN

Chuong nay, giao vién chép file hay in Quy pham trang bi dién ra cho sinh vién nghién ctru.
Duéi day 1a mot sé ndi dung quan trong ma sinh vién phai nim duoc.

PHAN 1. QUY PINH CHUNG

X/

*0

*

*

*

Trang bi dién 1a tip hop va két ndi cac thiét bi dién dung dé san xudt, bién dbi, truyén tai,

phan phoi va ti€u thu di¢n nang.

Trang bi dién ngoai troi bao gé)m cac thiét bi dién duoc lép dat ¢ ngoai troi.

Trang bi dién trong nha: bao gdm cac thiét bi dién duoc 1ap dit trong nha hodc phong kin.

Gian dién la gian nha hoac phﬁn cua gian nha dugc ngan riéng dé dat thiét bj dién va/hodc

tu bang dién.

Thiét bi dién kiéu ngdm dau la thiét bi c6 bo phan ngam trong dau dé tranh tiép xuc véi

moi trudng xung quanh, tang cué’ng cach dién, 1am mat va/hodc dap ho quang.

Thiét bi dién kiéu chong chay nd la may dién hodc khi cu dién duoc phép dung ¢ nhing

noi c6 moi trudng dé chay né & moi cap.

Vit liéu k¥ thuat dién 1a nhing vat liéu ¢ cac tinh chat xac dinh ddi véi truong dién tir dé

st dung trong k¥ thuat dién.

Gia tri dinh muc (Rated value): Gia trj ctia mot dai lugng, thuong do nha ché tao 4n dinh

cho diéu kién van hanh quy dinh do6i véi mdt phan tir, mot thiét bi hodc dung cu.

Cép cach dién (Insulation level): La mét dac tinh dugc xac dinh b::ing mot hodc vai tri sb

chi rd dién &p chiu dung cach dién doi véi mdt chi tiét cu the cua thiét bi.

Truyén tai dién (Transmission of electricity): Viéc truyén tai mot luong dién ning tir

ngudn dién téi khu vye tiéu thu dién.

Phan phdi dién (Distribution of electricity): Viéc phan phdi mot lugng dién ning téi khach

hang trong khu vuc tiéu thu dién.

Khoang tréng cach dién tdi thiéu (Minimum insulation clearance): Khoang cach an toan

nho nhat phai tuan theo gitra cac bd phan mang dién hodc gitra phan mang dién véi dat.

Kha ning qua tai (Overload capacity): Tai cao nhat ma c6 thé duoc duy tri trong mot thoi

gian ngan.

Viéc Iya chon thiét bi, khi cu dién va két cau lién quan, ngoai cac tiéu chuan vé chirc ning

con phai dam béao céac tiéu chuan vé do6 am, suong mudi, tc do gid, nhiét d6 moi truong

xung quanh, mirc dong dat v.v.

Trong cong trinh dién, can c6 bién phap dé dé phan biét cac phan tir trong cung bd phan

nhu ¢6 so do, luge do bo tri thiét bi, ké chir, danh so hiéu, son mau khac nhau v.v.

Mau son thanh dan cling tén & moi cong trinh dién phai giéng nhau. Thanh dan phai son

mau nhu sau:

=  Pbi voi ludi dién xoay chiéu ba pha: pha A mau vang, pha B mau xanh 14 cy, pha C
mau do, thanh trung tinh mau trang cho luéi trung tinh céch ly, thanh trung tinh mau
den cho ludi trung tinh n61 dat truc tiép.

= Poi v0i dién mot pha: day dan ndi véi dlem dau cudn day cua nguon dién mau vang,
day ndi v6i diém cudi cudn day cua nguon mau d6. Néu thanh dan cua ludi dién mot
pha 1& nhanh tir thanh dan cta hé théng ba pha thi phai son theo mau cac pha trong
ludi ba pha.

=  DPbi voi ludi dién mot chidu: thanh duong (+) mau do6, thanh 4m (-) mau xanh, thanh
trung tinh mau trang.
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T,ram dién la mot phén tf; cua hé théng dién, co thé 1a tram phat dién, tram bién ap, tram

cat hodc tram bu cong suat phan khang v.v.

Tram bién ap la tram c6 cac may bién ap luc két ndi hai hodc nhiéu ludi dién c6 dién ap

khac nhau.

Tram bu cong sut phan khang gom hai loai:

= Tram bu cong suit phan khang bang tu dién.

= Tram bu cong suit phan khang bang may bu dong bo.

Dao cach ly va dao cach ly ty dong tiéu chuin duoc phép dung dé cit va dong:

= May bién dién ap, dong dién nap cua cac thanh cai va thiét bi dién.

* Dong di¢n can bépg cua duong day néu hiéu dién ap & dao cach ly hoic & dao cach ly
tu dong sau khi cat < 2% tri s6 danh dinh.

= Dong dién cham dét 5A, doi voi dudng day 22 + 35kV va 3A doi v6i duong day 10kV
tr¢ xuong.

Trong diéu kién binh thuong, tan so hé théng dién duoc phép dao dong trong pham vi +

0,2Hz so voi t?ln sc} danh dinh 1a 50Hz. Trong truong hgp hé thong dién chua 6n dinh, cho

phép do 1éch tan so 1a + 0,5Hz.

Phia ho tiéu thy dién c6 cong suat st dung tir 80kW hoac may bién ap c6 dung luong tir

100k VA tr¢ 1én phai ddm bao cos ¢ > 0,85 tai diém dat cong to mua ban di¢n. Truong hop

cos¢ < 0,85 thi phai thuc hién cac bién phap sau:

= Lip dat thiét bj bu cong sudt phan khang dé nang cos ¢ dat tir 0,85 trd 1én.

=  Mua thém cong suit phan khang trén hé thong dién cua phia cung cép.

= Truong hop phia hg ti€u thu c6 kha nang phat cong suat phan khang 1én ludi, hai bén
c6 the thod thuén viéc mua ban d6 trong hgp dong.

Khong luya chon tiét dién day dan theo mat do dong dién kinh té trong cac truong hgp sau:

= Ludi dién xi nghiép hodc cong trinh cong nghiép dén 1kV co sb gio phu tai cuc dai
den 5000h.

= Ludi phan phdi dién ap dén 1kV va ludi chiéu sang da chon theo ton that dién ap cho
pheép.

= Thanh cai moi cip dién ap.

= Day din dén bién trd, dién tro khoi dong.

* Ludi dién tam thoi va ludi dién co6 thoi gian sir dung dudi 5 ndm.

Tén that dién ap cho phép cu thé timg truong hop phu thude vao yéu cau cia loai hinh phu

tai, ké ca khi khoi dong cac dong co dién va co tinh dén viéc tang truong phuy tai trong
tuong lai, nhét 1a v6i duong cap ngam.

Day trung tinh trong luéi 3 pha 4 diy phai c6 d6 dan dién khong nhé hon 50% do dan
dién cua day pha.

Céc thiét bj va day dan ctia mach dién phai chon theo dong dién ngén mach 16n nhét chay
qua. Khong xét truong hop cac pha khac nhau dong thoi cham dat ¢ 2 diém khéc nhau.
Dbi VOl cac phan tir duge bao vé bang ’céu chay c6 tinh nang han ché dong dién, phai kiém
tra d§ on dinh dong theo dong dién ngan mach tirc thoi 1on nhat di qua cau chay.

Khi chon cau chay theo kha nang cit, phai l4y trj s6 hiéu dung cua dong dién ngin mach

chu ky dau lam dong dién cét tinh toan (bo qua tinh ning han ché dong dién cua cau
chay).

May cit phu tai va dao tao ngén mach phai dugc chon theo dong dién ngén mach cho
phép khi dong.

Dung cu dé dém dién nang duoc goi la cong to dién. HE théng gém c6 cac cong to dién,
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bién dong dién, bién dién ap va day dau cac thiét bi trén voi nhau goi 14 hé théng dém dién
nang.

Phai dém dién ning tac dung va dién ning phan khang trong mach 3 pha bing cong to 3
pha.

Cac may bién dong dién va may bién dién ap do luong déu ndi V01 cong to thanh toan
dién nang phai c¢6 cap chinh xac khéng 16n hon 0.,5. Cho phep dau may bién dién ap co
cap chinh xéac khong 16n hon 1,0 vao cong to thanh toan dién nang c6 cap chinh xac 2,0.
Cong to phai dit thang dimg & noi kho ro, nhiét d6 xung quanh thudng xuyén khong qua
450C, thuén tién cho viéc doc chi sd, kiém tra va treo théo.

Phai dat cong to ¢ bang dién, tu di¢n hoac trong hop viing chéc. Cho phép gét cong to trén
bang kim loai, bang da hodac bang nhya. Khong dat cong to trén bang go. Hop dau day
cong to dat cach mat san tr 1,4 dén 1,7m.

Dung cu do dién loai kim chi thi phai c6 vach do chi tri s6 van hanh dinh muc trén thang
do. Dung cu do dién c6 vach “khdng” ¢ gitra thang do thi phdi c6 ghi r6 hudng & hai phia
vach “khong”.

Khi chon ampemét va bién dong, phai tinh dén kha ning qua tai tam thoi cia mach dong
co khi khoi dong. Bién dong khong dugce bao hoa va ampemét phdi chiu dugce dong khoi
dong.

Ampemét mot chiéu phai c¢6 thang do hai phia hodc cong tac dao cuc néu dong dién do ¢
thé doi chieu. Ampemét dat tai thiét bi dién mdt chiéu co6 thé dau truc ti€p hodc dau qua
sun.

Pé hoa dong bd chinh xac, can cd nhitng dung cu sau day:

» Hai vonmét hodc mot vonmét kép.

=  DPong bd ké hodc vonmét chi khong.

» Hai tan s6 ké hodc mot tan sd ké kép.

= Role chdng hoa sai (role hoa dong bd).

Hién tuong cham dat 1a hién tuong tiép xtic gitra b phén mang dién cua thiét bi dién véi
két cau khong cach dién véi dat, hodc truc tiép voi dat.

Hién twong cham vo la hién tuong cham dién xay ra trong cac may moc, thiét bi giita cac
bd phan mang dién véi vo thiét bi da duge ndi dat.

Trang bi n6i dét 1a tp hop nhitng dién cuc ndi dat va day ndi dat.

Dién cyc ndi dat 1a cc vat din dign hay nhom céac vat dan dién dugc lién két voi nhau,
chon dudi dat va tiép xuc truc tiép voi dat.

Day nbi dat 1a day hogc thanh dan bang kim loai dé ndi cac bo phan can ndi dat cua thiét
bi dién véi dién cuc nodi dat.

N&i dat cho bd phan nao d6 cua thiét bi dién 1a ndi bd phan d6 véi trang bi ndi dat.

Dién 4p véi dat khi cham vo 1a dién ap giira vo v6i vung dat co dién thé bang khong.

Dién 4p trén trang bi ndi dat 1a dién ap gitta diém dong dién di vao cuc ndi dat va ving
dién thé "khong" khi c6 dong dién tir dién cuc noi dat tan vao dat.

Ving dién thé "khong" 1a ving dat & ngoai pham vi clia ving tan ctia dong dién cham dat.
bién t’rér cﬁa trang bi nfr)@ dat (dién tro ndi dét) la téng dién tré cua cac dién cuc ndi dat,
day noi dat va dién tro ti€p xac gitta ching.

Dong dién cham dat 1a dong dién truyén xudng dit qua diém cham dat.

Thiét bj dién c6 dong dién cham dét 16n 1a thiét bj c6 dién 4p cao hon 1kV va dong dién
cham dat mot pha 16n hon 500A.

Thiét bi dién c6 dong dién cham dat nho 1a thiét bi c6 dién 4p cao hon 1kV va dong dién
cham dat mét pha nho hon hay bang 500A.
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% Trung tinh n6i dat tryc tiép 1a dlem trung tinh cua may bién 4p hodc ctia may phat dién
duoc ndi truc tiép vé6i trang bi ndi dat hodc dugc ndi voi dat qua mot dién trd nho (thi du
nhu may bién dong v.v.).

% Trung tinh cach ly 1a diém trung tinh clia may bién ap hodc cua may phat dién khong dugc
ndi véi trang bi ndi dat hoic duoc ndi voi trang bi ndi dat qua cac thiét bi tin hiéu, do
luong, bao v€, cudn dap hd quang da dugc noi dét hodc thiét bi tuong tu khac c6 dién tré
16n.

% Trung tinh n6i dit hiéu qua 13 trung tinh cia mang dién ba pha dién ap 16n hon 1kV c6 hé
sO qué dién ap khi ngan mach cham dat khong 16n hon 1,4.

< Hé sb qua dién ap khi ngan mach cham dat trong mang dién ba pha la ty s6 giita dién ap

cua pha khong bi sy c6 khi co ngan mach cham dit va dién ap pha d6 trude khi c6 ngin

mach cham dét.

% Day trung tinh 1a ddy din ctia mach dién ndi truc tiép voi diém trung tinh ctia may bién ap
hodc ctia may phat di¢n.
= Day trung tinh lam viéc (con goi la day "khong" 1am viée) la day dan dé cap dién cho
thict bi dién.
* Trong ludi dién ba pha 4 day, day nay dugc nbi v6i diém trung tinh néi dat truc
tiép clia may bién ap hodc may phat dién.
. Vgn nguon dién mot pha, day trung tinh lam viéc duogc ndi v&i du ra ndi dat truc
tiép.
. V(’yi‘nguén dién mot chiéu, ddy nay duoc ndi vao diém giita ndi dat truc tiép cua
nguon.
+ Day cing la day can bang ndi dat c6 nhiém vu din dong dién vé khi phu tai trén
cac pha khong can bang.
= Day trung tinh bao v¢ (con goi la day "khong" bao v¢) ¢ cac thlet bi dién den 1kV la

day dan dé ndi nhitng bd phan can ndi v6i diém trung tinh ndi dét truc tiép ciia may
bién 4p hodc may phat trong ludi dién ba pha.

«  Dbi voi ngudn mot pha, day nay duoc ndi voi mot dau ra truc tiép ndi dat.
« Pbi voi ngudn mot chiéu, day nay duoc ndi vao diém giita ndi dét truc tiép cua
nguon.
% Cit bao vé la cat tu dong béng hé théng bao vé tat ca cac pha hoac cac cyc khi co su cd
xéy ra tai mot by phan trong ludi dién voi thot gian cat khong qua 0,2 gidy tinh tir thoi
diém phat sinh dong cham dat mdt pha.
% Phai ndi dit cac bd phan béng kim lgai C’fla géc méy‘ moc, thiét bi dién & gian san xuét
cling nhu ngoai troi. Nhirng by phan can noi dat bao gom:
= Vo6 may dién, vo may bién ap, khi cu dién, cot DDK, thiét bi chiéu sang v.v.
= B§ truyén dong cua thiét b dién.
= Cudn thir cap ctia may bién ap do ludng (may bién dong, may bién dién ap).
= Khung kim loai cia tii phan phdi dién, bang diéu khién, bang dién va ti dién, ciing
nhu céc bd phan cé thé mo hodc thao ra duogc néu nhu trén do6 co dat thiét bi dién dién
ap trén 42V xoay chiéu hoac trén 110V mot chiéu.

= Két chu kim loai cta thiét bi dién, vo kim loai va vo boc cua cap luc va cép nhj thu,
hop dau cép, ong kim loai dé ludn cép, vo va gid do cac thiet bi dién.

= Thiét bi dién dat & phan di dong cia may va cac co cau.

= V¢ kim loai ctia may dién di dong hodc cim tay.

% Viéc lap dat trang bi ndi dat phai thoa mén céc yéu cau sau:
= Cac day ndi dét thiét bi hodc két ciu vé6i cuc ndi dat phai dit & do sau khong nho hon
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0,3m.

= Phai dat mot mach vong péi dat nim ngang bao quanh chd ndi dit trung tinh cia may
bién ap luc va dao tao ngan mach.

= Khi trang bi ndi dat vuot ra ngoai pham vi hang rao thiét bi dién thi cac dién cuc nbi
dat ndm ngang & phia ngoai dién tich dat thiét bi dién phai duoc dit & do sau khong
nho6 hon 1m. Mach vong ndi dt ngoai cling trong trudng hop nay nén c6 dang da giac
c6 gbce tu hodc c6 goc lon.

Céc ddy pha va ddy trung tinh ciia méy bién 4p, may phat dién dén bang phan phoi diéu

khién, thuong thuc hién bang thanh dan.

* Do dan dién cta thanh dan trung tinh phai khong nho hon 50% cuia thanh dan pha

=  Néu sir dung cap dé thay thé cac thanh dan thi phai dung céap 4 rudt.

Déi voi thiét bi dién c6 trung tinh cach ly, tri s6 dién tré ndi dat cua thiét bj dién khong

dugc 16n hon 4Q. Neéu cong suat cua may phat dién hodac may bién ap tur 100kVA tro

xuong thi dién tr¢ noi dat khong dugce 16n hon 10Q.

Cam st dung dat 1am day pha hodc day trung tinh d6i voi nhing thiét bi dién c6 dién ap

den 1kV.

Thiét bi dung dién cam tay chi dugc nhan dién truc tiép tir ludi dién khi dién 4p cua ludi

khong dugce qua 380/220V.

V6 kim loai cta thiét bi dung dién cam tay co dién 4p trén 36V xoay chiéu va trén 110V

mot chidu ¢ trong cic gian nguy hiém hodc rat _nguy hiém phai dugc nbi dat, trir truong

hop thiét bi d6 ¢ cach dién hai 16p hodc duoc cép dién tir may bién ap céach ly.

Phai nbi dat hodc ndi trung tinh cho cac thiét bj dung dién cam tay bang cac diy riéng

(day thir ba doi voi cac dung cu dién mot chiéu va mdt pha xoay chiéu, day th tu cho cac

dung cu di¢n ba pha). Nén dat day nay trong cung mot vo véi cac day pha va noi véi vo

cua dung cu dién. Khong cho phép st dung day trung tinh lam viéc dé lam day noi1 dat.

Day n01 dat cua cac thiét bi dung dién cam tay dung trong cong nghiép phai bang day

doéng mém va c6 tlet dién 16n hon 1 5rnrn2 con d01 v6i thiét bi ding dién cam tay ding

trong sinh hoat thi tiét dién phai 16n hon 0,75mm .

Khi thiét ké ndi dit nén st dung céc vat ndi dat tu nhién. Cac bd phan sau day duogc su

dung dé lam noi dat ty nhién:

=  Ong dan nuée va 6ng din bang kim loai chén trong dét, trir cac dudong éng dan chat
long dé chay, khi va hop chat chay, no.

= Ong chon trong dat cta giéng khoan.

= Két cAu kim loai va bé tong c6t thép nam trong dit ciia tod nha va cong trinh xdy
dung.

=  Dudng dng kim loai ciia cong trinh thuy loi.

= V6 boc chi cuia day cap dat trong dat. Khong duoc phép st dung vo nhom ciia diy cap
dé lam cuc noi dat tu nhién.

* Duong ray cua can tryc, duong ray ndi bo xi nghiép néu nhu giira cac thanh ray duoc
n6i v6i nhau bang cau noi.

= B0 phan ndi dat tu nhién phai dugc ndi ti trang bi ndi dat nhan tao (ndi dét chinh) it
nhat tai 2 diém.

Dbi voi thiét bi dién co dién ap dén 1kV trung tinh ndi dét tryc tiép, dé dam bao kha ning

cat tu dong khu vuc xdy ra sy co, ti€t di¢n day pha va day trung tinh bao v¢ phai chon sao

cho khi cham vé hodc cham day trung tinh bao v¢, dong di¢n ngan mach khong nhé hon:

= 3 ]an dong dién danh dinh ctia diy chay & cau chdy gan nht.

» 3 lan dong dién danh dinh cta phén tlr cat khong diéu chinh dwgc hoic dong dién
chinh dinh phan tir cat di€u chinh dugc cua aptomat c6 dac tinh dong dién quan hé
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nguoc.
Dé bao vé ludi dién bang aptdomat chi co phan tir cit dién tir (cit nhanh), tiét dién cta day
phai dam bao dong dién chay qua khong nho hon mic chinh dinh dong dién khoi dong tirc
thot nhan véi h¢ s6 phén tan (theo s6 liéu cua nha ché tao) va hé sb du trir 1,1. Khi khong
6 sb liéu cua nha ché tao, ddi v6i aptomat c6 dong dién danh dinh dén lOOA boi s6 dong
dién ngin mach so v&i mirc chinh dinh phai khong nhoé hon 1,4; dbi v6i aptomat c6 dong
dién danh dinh trén 100A - khong nho hon 1,25.
= Tiét dién cia day trung tinh bao vé, trong moi truong hop phai khong nhé hon 50%
tiét dién cua day pha.
=  Néu yéu cau trén khong dap tmg dugc gia tri dong dién cham vo hodc cham day trung
tinh bao vé thi viéc cit dong ngan mach nay phai bang thiét bi bao vé dic biét.

Khong cho phép dung day trung tinh lam vi¢c lam day trung tinh bao vé cho cac dung cu

dién cam tay mot pha hoac mot chicu. Day trung tinh bao vé phai l1a day riéng thur ba dau

vao 0 cam ba cuc.

Khong duoc dit cau chay hodc thiét bi cit trong mach day ndi dat va day trung tinh bao

ve.

= Mach day trung tinh 1am viéc dong thoi lam trung tinh bao vé c6 thé cung cat dong
thoi voi day pha.

» Néu dung thiét bi cit mot cuc, bt budc phai dat & day pha, khong dugc dat & day
trung tinh.

Khoéng duoc phép dung day trung tinh lam viéc cia duong day nay lam day trung tinh cta

thiét bi dién dugc cung cap tir duong day khac.

=  Puoc phép dung day trung tinh lam viéc ciia duong day chiéu sang dé lam dy trung
tinh cua thiét bi di¢n dugc cung cap tir duong day khac néu duong day trén dugc cung
cap tir cung mdt may bién ap, ti€t dién day trung tinh lam viéc phai da 16n dé dap ung
trong moi truong hop va loai trir kha nang bi cat khi duong day khéc ké trén dang lam
viéc. Trong truong hop nay, khong duge dung hiét bi cat dé cat day trung tinh lam
viéc cung véi day pha.

Day nbi dat phai dugc bao vé chdng hu hong vé co hoc va hoa hoc, luu ¥ ¢ nhitng chd

giao chéo voi dudong cap, ong dan, dudng sat v.v. Bao vé chong hu hong vé hoa hoc phai

dac bi¢t chu y tai nhitng khu vuc ¢6 moi truong dé an mon.

Day nbi dat xuyén qua tuong phai dugc dit trong nhimng 16 hd, ludn trong 6ng hodc vo boc

cung.
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PHAN 2. HE THONG PUONG DAN PIEN
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Hé dan dién ho 1a hé dan dién ldp dat trén bé mat tudng, tran nha, vi kéo va cac phan kién

tric khéc cua toa nha va cong trinh, trén cot dién v.v.

Hé dan dién kin la h¢ dan dién ldp dat bén trong phan kién trac cia toa nha va cong trinh

(tuong, nén, mong, trin ngin), cling nhu trén tran ngan lam san, truc tiép bén dudi san cd

thé théo ra dugc v.v.

Hé dan dién ngoai troi 1a h¢ dan dién lép dat trén tudng ngoai cua toa nha va cong trinh,

dudi mai hién v.v. cling nhu trén cdt gitra cac toa nha (khong qua 100m). H¢ dan dién

ngoai troi c6 thé 1a loai hd hodc kin.

Day d&, voi chirc ning 13 phan tir d& ciia hé dan dién, 1a day thép di sat mat tuong, tran

nha v.v. dung dé c6 dinh day dan, cap dién hodc cac chum day dan, cap di¢n.

Thanh d@, v6i chitc nang 1a phan tir 4& h¢ dan dién, 1a thanh kim loai dugc ¢6 dinh sat mat

tuong, tran nha v.v. dung d¢ c¢o dinh day dan, cap di¢n hoac chum day dan, cép dién.

Day treo, v&i chlic ning 1a phan tir 45 hé din dién, 1a day thép hodc cap thép di trén

khong, dung dé treo day dan, cap dién hodc chum day dan, cap dién.

Hop 1a két chu réng, che kin, ¢6 tiét dién chit nhat hodc dang khéc dung dé dat day dan

hodc cap dién bén trong. Hop c6 chirc nang bao vé day dan hoac cap dién khoi bi hu hong

v€ co hoc. Hop c6 thé 1a loai lién hodc c6 nap dé md ra, thanh va nap c6 thé 1a loai kin

hodc c6 10. Doi véi hdp loai lién, vach moi phia phai kin va phai khong cé nap. Hop co6 the

st dung trong nha hoac ngoai troi.

Mang la két cau ho, duoc thiét ké dé lép dat day dan hoic cap dién. Maing khong bdo vé

day dan hodac cap dién dat bén trong khdi bi hu hong vé co hoc. Mang phai dugc ché tao

bang vat liéu khong chay. Mang c6 thé 1a loai thanh lién hoac c6 16. Mang c6 thé st dung

trong nha hodc ngoai troi.

Dé cap dién cho thiét bi dién di dong hoic di chuyén duoc, nén st dung diy mém hoic

cap meém rudt dan bang dong, c6 tinh dén tdc dong co hoc co theé xdy ra. Tat ca rudt dan

noi trén, ke ca rudt dan nodi dat, phai dugc dat trong vé chung, ludi bao v¢ chung hoac co

cach dién chung.

= Dbi v6i loai may di chuyen trong pham vi han ché (can cau, cua di dong, cong dong
mo bang dién v.v.), can ap dung kiéu két ciu dua dién vao may do dam bao day dan
hodc cap dién khong bi gdy dut (vi du cac vong treo cap dién mém, gia lan treo di
dong cap mém).

Ong, hop va 6ng mém kim loai cta hé din dién phai dat sao cho khong tich tu am, vi du

nhu am do ngung tu hoi nudc trong khong khi.

Cam dit hé dan dién trong muong va duong ham thong hoi. Cho phép muong va duong

ham nay giao chéo vdi day dan hodc cap dién don 1¢, dat bén trong ong thép.

Tiét dién cua day dan hoic day chéng sét dung cho PDK theo diéu kién d6 bén co hoc

khong dugc nho hon:

= 50mm? véi diy nhom

= 35mm? véi day nhom 13i thép hodc hop kim nhém

Day dan tran dit trén cach dién dimg phai méic kép, ddy din trén cach dién treo bang khoa

do ki€u co6 dinh. Cho phép dung khoéa trugt doi voi day dan co tiét dién tir 300mm? trd 1én.
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PHAN 3. TRANG BI PHAN PHOI VA TRAM BIEN AP
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Ta bang phan phdi phai ghi & nhiém vu cta tirng mach va ting bang.

= NOi dung ghi phai dat & mat trudc hoac mat trong cua ti bang dién. Truong hop van
hanh & ca hai mat, ndi dung phai ghi ¢ cd mat sau.

Phai b(‘)‘tri cac mach cua thiét bi sao cho c6 thé phan biét dugc rd rang mach xoay chiéu,

mot chiéu, mach c6 muc di¢n ap khac nhau v.v.

Trang bi dién phai dugc bd tri sao cho khi van hanh du c6 tia lira hay hd quang dién trong

thiét bi dién van dam bao 'khéng gy nguy hiém cho nhén vién véan hanh, 1am chay hoic
hu hong thiét bi 1an can, dan dén ngan mach giita cic pha hodc giita pha v6i dit.

Thiét bi dong cét dién phai dugc ,bo tri sao cho chung khong thé tu dong mach do tac dung

cua trong luc. Phan dong cua thi€t bi dong cat thong thuong khong duge mang dién ap sau

khi ngat dién.

Trén bo truyén dong cua thiét bi doéng cit phai co6 ky hiéu chi 1 vi tri “dong”™ hoac “Cat”.

Can phai du tinh kha nang cit dién cho tung aptémat khi ‘cén sira chita hodc thao lap

chung. Nham muyc dich d,(), 0 nhﬁfng Vi tri can thiét phéi dat cau dao hodc thiét bi cat mach

khég:. Khoéng can dat thi@:t bi cat mach (cau dao, cau chay) trudc aptomat cua tirng xuat

tuyén tir ti bang phan phoi trong cac trudng hop sau:

= aptomat kiéu kéo ra duoc.

= 4ptdmat dat cd dinh, trong sudt thoi gian stra chira hodc thao lap cac aptomat do cho
ph{:p cat dién bang cac thiét bi chung ciia nhém aptdmat hodc tir toan bg thiét bi phan
phoi.

= aptomat dit ¢ dinh, néu dam bao kha ning thao lap an toan khi ¢ dién.

Céu chay kiéu dui xody phai dugc b tri sao cho ddy dan dién nguon ndi vao day cua dui,

con day dan dién vao thiét bi nhan dién noi vao vo cua dui.

Ngan dién la ngan dat thiét bi dién va thanh dan.

Ngin kin 1 ngan duoc che kin tat ca cac phia va c6 clra bang tim kin (khong c6 luéi).

Ngén rao chan 1a ‘ngén ma géc cura, 16 9f1a ngan dugc rao chén hoan toan hodc mot phﬁn

(bang ludi hoac bang ludi két hgp voi tam kin).

Ngén n 1a ngan kin dung dé dit cac thiét bi can duoc ngin cach dé han ché hau qua cua

su cd, trong d6 va c6 clra mé ra ngoai hodc ra phia hanh lang thoat no.

Céi’ chi mutrc dau, nhiét dQ dau C}"la MBA va thiét bi ¢6 dau va nhiing cai chi thi’ khac cua

thiét bi phai duogc b6 tri d€ co thé quan sat dugc thuén loi, an toan, khong phai cat dién (vi

du: ¢ bén 161 di lai, & 161 V(%IO phong). Truong hop déc biét khong thé thyuc hién dugc, cho

phép dung guong phan chiéu.

. Dérléy mau dau, khoang cach tir san hoic mit dat dén van ldy mau cia MBA hoic
thiét bi c6 dau khong nho hon 0,2m hodc phai c6 bién phap thich hop.

Gian 4cquy phai dugc trang bi vonmét co khoa chuyén mach va ampemét & cac mach nap,

phu nap cua gian acquy.

Trong mach dcquy phai dat aptomat dé bao vé.

Thiét bi phu nap phai dam bao dién ap 6n dinh trén thanh céi cta gian dcquy trong gidi

han + 2%.

Thiét bi nap dién cho dcquy phai c6 thiét bi khong cho phép dién ap tu ting qua muc quy

dinh cua nha ché tao khi nap.

Thiét bi chinh luu dé nap va phu nap dcquy ndi voi ngudn dién xoay chiéu phai qua may

bién ap céch ly.

dcquy phai dugc dit trén cac gid d& hodc trong cac ngin ta chic chin.
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= Khi lap dat dcquy, phai dam béo tiép can duogc tat ca cac phan tir clia gian dcquy.

= Phai dam bao khoang cach gitra cac gia dg, gia voi tuong hodc thanh tu dé dam bao dé
ti€p can trong van hanh va bao dudng.

=  Gi4 d& hodc san d& dcquy phai chiu duoc trong lugng cla gian dcquy.

« Thanh cai cua gian aflcquy phai bang thanh dong tran hodc bang cap dong mot rudt co cach

dién bén v61 hoa chat an mon.

= Cac ch(:)‘ ndi va chd r¢ nhanh cua thanh cai, cap déng phai han chay hodc han vay
(thi€c, dong v.v.). Cho ndi thanh céi va cap vao binh acquy phai dugc ma thiéc.

= Chd nbi thanh cai voi thanh din xuyén tudng ciing phai han chay.
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PHAN 4. BAO VE VA TU DONG

% Trong moi truong hop, dong dién danh dinh cta diy chay cua cau chay va dong dién
chinh dinh cua aptomat dé bao v¢ cho mach dién (day hodc cap di¢n) nén chon theo murc
nhé nhat theo dong dién tinh todn cua mach dién hodc bang dong dién danh dinh cta cac
thiét bi nhan dién. Tuy nhién, thiét bi bao v¢é khong dugc cat mach khi thi€t bi nhan dién
bi qua tai ngan han (nhu dong dién khoi dong, dinh phu tai cong nghé, dong dién ty khoi
dong v.v.).

¢ Phai dung aptomat hodc cAu chay lam thiét bi bao vé. Dé bao dam yéu cAu vé do nhanh,
do nhay hodc do chon loc, khi can thiét dugc phép dung céc thiét bi role bao vé (tdc dong
gian tiép).

% Trén mdi thiét bi bao vé phai c6 nhan ghi rd tri sb dong dién danh dinh (tri s6 chinh dinh
cua bd cat hoac dong dién danh dinh ctia day chay) theo yéu cau ctia mach duoc bao vé.
Nhiing tri s6 nay nén ghi ngay trén thict bi hodc trén so do dat gan thict bi bao v¢.

% Ludi dién phai c6 bao vé chong ngan mach (bao vé ngan mach) véi thoi gian cat nho nhat
va dam bdo cat co chon lgc. Bao vé phai ddm bdo cat khi cudi duong day dugce bao vé xay
ra cac loai ngan mach nhu sau:
= Mot pha va nhiéu pha véi ludi dién trung tinh ndi dat tryuc tiép.

* Hai pha va ba pha vdi luéi dién trung tinh cach ly.

= Néu ty s giira dong dién ngan mach tinh toan nho nhét so v&i dong dién danh dinh
cua cau chay hodc aptémat khong nho hon tri s6 da cho thi viéc cat doan bi sy ¢d 1a
dam bao chic chan.

% Phai co bao vé qua tai d6i voi ludi dién trong nha dung diy dan c6 vo boc dé chay, dit ho
hodc kin. Ngoai ra phai c6 bao v¢ qua tai doi véi céc ludi dién trong nha:

»  Lud6i dién chiéu sdng nha ¢, nha cong cdng, ctra hang, nha phuc vu cong cdng cia xi
nghiép cong nghiép, ludi dién cua cac thiét bi dung dién xach tay hodc di chuyén duoc
(ban 1a, Am dién, bép dién, tu lanh, may hut byi, may giat, may may cong nghiép v.v.)
hoic trong cac gian san xuat d& chdy.

» Ludi dién dong luc trong xi nghi¢p cong nghiép, nha &, nha cong cong, ctra hang khi
qué trinh cong nghé hodc ché do van hanh ctia mach dién co6 thé giy qua tai lau dai ¢
day dan va cap.

= Ludi dién & cac gian hodc khu vuc d& nd - khong phy thudce vao qué trinh cong nghé
hoac ché d van hanh cua mach dién.

% Dong dién lau dai cho phép ciia ddy dan dén dong co roto 1ong séc khong duge nho hon:
= 1,0 lan dong dién danh dinh cta dong co & khu vie khong c6 nguy co chay nd.
= 1,25 lan dong dién danh dinh ctia dong co ¢ khu vuc c6 nguy co chay nd.
= Quan hé giita dong dién 1au dai cho phép cua diy din ndi v6i dong co roto 16ng soc

v6o1 dong dién chinh dinh cta thiét bi bdo v¢ trong bat cir truong hop nao cling khong
duoc 16n hon céc tri s6 néu trong Pieu IV.1.10.

% Khi ding cau chay dé bao vé ludi dién phai dit cau chay trén tat ca cac cuc hodc cac pha
binh thuong khong noi dat. Cam dat cau chay ¢ day trung tinh.

< Khi dung aptomat dé bao vé ludi dién co trung tinh nbi dat truc tiép phai dat bo cat ctia no
trén tit ca cac day dan binh thudng khong ndi dat.

= Khi ding aptomat dé bao vé ludi dién c6 trung tinh cach ly 3 pha 3 day hodc 1 pha 2
day hodc ludi dién mot chiéu, phai dat bo cit cua nd trén 2 pha dbi véi ludi dién 3 day
va trén 1 pha (cuc) ddi véi ludi dién 2 day. Luu ¥, trén cung mot ludi dién nén dit bao
vé€ trén céc pha (cuc) cung tén.

= Chi duoc dit bo cit cua aptomat trén day trung tinh khi n6 tac dong thi tit ca cac day
c6 dién ap déu duoc cit déng thoi.
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+ Khong dugc dat thiét bi bao vé tai chd ndi duong day cung cép v6i cac mach diéu khién,
tin hiéu va do ludong néu khi cac mach nay bi c;“lt dién c6 thé dan dén hau qua nguy hiém
(cit dién may bom chita chay, quat gi6 dung dé tranh hinh thanh cac hdn hop nd, thiét bi
may moc cua hé thong ty dung trong nha may diénv.v.). Trong moi truong hop, day dan
cua cac mach nay phai dat trong 6ng hodc ¢6 vo khong chay. Tiét dién cua cac mach nay
khong dugc nhoé hon tri s6 quy dinh ¢ Diéu IV.4.4.

% Thiét bj dién phai c6 bao vé role dé:

= Citty dong phan tur hu hong ra khoi phan khong hu hong cua hé théng dién (trang bi
dién) bang may cit; néu sy ¢b khong truc tiép pha v& ché do 1am viéc cia hé thong
dién (vi du ngan mach cham dat trong ludi dién c6 trung tinh cach ly) thi cho phép bao
v¢ role chi taic dong bao tin higu.

= Phan Gng vdi cac ché do 1am viéc nguy hiém va khong binh thudng cua cac phan tir
ciia hé théng dién (vi du qua tai, ting dién 4p & cudn diy stato ciia may phat dién
tuabin nudc); tuy thudc vao ché do 1am viéc va diéu kién van hanh céc trang bi dién
ma bao v¢ role phai tac dong bao tin hiéu hodc tac dong cit nhitng phan tir ma néu dé
lai c6 thé gay ra sy cd.

< Bao v¢ role phai dam bao cat ngér} mach véi thoi gian ngan nhat ¢ thé dugc nham dam
bép cho phan khong bi hu héng tiép tuc lam viéc binh thuong (lam viéc 6n dinh cta hé
théng dién va cua hg tiéu thu dién, ddm bao kha nang khoi phuc sy 1am viéc binh t‘huémg
bang tac déng cua TDL va TBD, tu khoi dong CI:Ja cac dong co dién, tu kéo vao dong bo
v.v.), han ché pham vi va mirc d¢ hu hdng ctia phan ti bi sy co.

< MBA phai dat mot phan hoic toan bd cac thiét bi bao vé role chéng cac dang su cb va ché
do lam viéc khong binh thuong sau, tuy thude vao dung lugng va cap dién ap cia MBA:
1. Ngin mach nhiéu pha trong cc cudn ddy va trén dau ra.
2. Ngin mach mot pha cham dat trong cac cudn day va trén cac dau ra ¢ ludi c6
trung tinh ndi dét tryc tiép.

Ngan mach giita cac vong day trong cic cudn day.

Qué dong dién trong cac cudn day do ngan mach ngoai.

Qua dong dién trong cac cudn day do qua tai.

Mirc dau ha thap.

Ap lyc dau tiang cao trong MBA.

Ap luc dau tang cao trong bo didu dp dudi tai.

Nhiét d6 dau tang cao trong MBA.

10. Nhiét d¢ cuon day MBA tang cao.

11. Phong dién cuc bd ¢ cach dién dau vao 500kV.

12. Cham dat mot pha trong lu6i 6 -10kV ¢6 trung tinh cach ly sau MBA ma khi cham dét

mot pha phai cat (xem Diéu IV.2.95 va Di¢u IV.2.96) theo yéu cau ve an toan.

13. Ngoai ra nén dat bao vé phéng cham dt mot pha & phia 6 - 35kV d6i véi MBA tu

ngau c6 dién 4p phia cao ap bang va cao hon 220kV.

© o N O A W

< Dbi v6i dudng day (PDK hodc duong cap) trong ludi dién ap 6 + 15kV co trung tinh cach
ly (ke ca trung tinh noi dat qua cudn dap hd quang) phai co thiét bi bao vé role chong
ngan mach nhiéu pha va khi céan thiét chéng cham dat mot pha. Cac duong day can co
thiét bi ghi lai cac théng sd su cd.

% Phai tién hanh dong dién may phat dién vao lam vi¢c song song bang mot trongbnhiing
bién phap sau: hoa dong bo chinh xac (bang tay, nira ty dong va tu dong) va hoa tu dong
bo (bang tay, nura ty dong va tu dong).

¢ Dién ap lam viéc cua mach nhi thir khong dlg:(yc 16n hon 500V. Tm(‘)’ng hop mach nhi tho

khong lién lac v6i mach nhi thir khac va thiét bi cua mach do6 bo tri riéng biét thi dién ap
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lam vi¢c dugc phép den 1kV. Vige d4u ndi mach nhi thi phai phu hop véi méi truong
xung quanh va cac yéu cau vé an toan.

% Thong thudng cap nhi thir ddu vao hang kep tap trung, khong nén d4au hai dau day dan nhi
thir vao mdt vit. Cho phép dau truc tiép cap vao dau ra cia may bién 4p do ludong. Cap dau
vao kep phai thuc hién tuong tng véi tiét dién cta rudt cap.

% May bién dién ap phai duoc bao vé chéng ngin mach ¢ mach nhi th bang 4ptomat.
Aptomat duoc dat ¢ tat ca cac day dan khong noi dat va dat ¢ sau hang kep, trir mach tha
tu khong (tam gidc hd) cua may bién dién ap trong ludi c6 dong dién cham dat 16n. Poi
v6i cac mach dién &p khong r& nhanh cho phép khong dat aptomat.
= Trong mach nhij thir cia may bién dién ap phai c6 kha ning trong thiy dugc chd cit

(cau dao, cho ndi kiéu cam v.v.).
=  Khong cho phép dat thiét bj c6 kha ning 1am dat mach day din gitta may bién dién ap
va cho noi dat cua mach nhi tha.
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